Co-funded by the
< /> Erasmus+ Programme

COde4Sp of the European Union
OOONG 10r SSGE! Dronotorn

1.:

Pacote de Material
de Formacao
Code4SP

WP3:

Materiais de Formacao
Code4SP

Preparado por:

o CITIZENS




Co-funded by the
</ > Erasmus+ Programme
Code4sp of the European Union

Informacé&o do Projeto

Acrénimo do projeto: Code4SP
Titulo do projeto: Coding for Social Promotion
Referéncia do projeto: 621417-EPP-1-2020-1-PT-EPPKA3-IPI-SOC-IN

Website do projeto: www.code4dsp.eu

Parceiro autor: CIP
Versao do documento: 1

Data de preparacao: 25/02/2022

Histérico do Documento
Data Versao Autor Descricao
25/02/2022 1 CIP Esboco
2 | Page
CITIZE \ter for Socia ’E
SI]EI O INPOWER BB |novation .ZAU 5 AAA/4M@JE§;V G

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the
contents, which reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may
be made of the information contained therein


http://www.code4sp.eu/

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Tabela de Conteldos

[al{e]q gat=Tor=To e (oI o (0] =] (o H PP P PP P PP P PP PPPPPPPPPPP 2
INTOrMAGE0 SODIE O TEIMA. ...eiiiiiiiiiiiiie ittt snssnnnsnnnnne 6
T TSP 6
= (o [ (01O PRRPT 6
DUIAGAOD: ... 6
DIBSCIIGAD: ...ttt 6
ODjJetivoS d€ aPrENAIZAGEIM: .....uuiiiiiiiiiiiiiiiiitiiieeeb e 6
MBIl NECESSANO: .....ciiiietiteieee e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeaanssaaeeeeeaeeeeaananes 6
CENANIO 8 AUIA:. ... ueeeeeeteeeitieiete s 7

YU 0] 1= = 1 PP 7
YT UL =T 0 RS- Lo 11 o F= U P 7

o I N (o Yoo 1= T3l o = ] o= E- o K= T L 8
(O 0 [ TSI T= TS T ] PP 8
USOS 08 SO ..ttt ettt e e ettt e e e et e e e e e et e e e e e et e e e ee bt e e e e st e e e e aba e eeeeranaaereras 8

YN [ = D (SN0 F= 1 O ] PP 8

O uso de mailsculas € mINUSCUIas €M SQL .......iiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 9

O comando ‘Select’ €M SQL........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiii 10

O comando ‘SELECT DISTINCT €M SQIL......uuuuuuiiiiiiiiiiiii s 11

O comando ‘WHERE’ €M SQL.......uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 13

Os operadores ‘AND’, ‘OR’ € ‘NOT em SQL ......oooviiiiiiiiiiiiieece e 14

O comando ‘ORDER BY’ €M SQIL .....uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisnnsnes 17

O comando ‘INSERT INTO’ €M SQIL .....uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnes 18
Valores ‘NULL” €M SQL ... 19

O comando ‘UPDATE’ €M SQIL ....uuuuutiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiniinininsnnnnnnnsnennensnnnnennnnnnnnn 21

O comando ‘DELETE’ €M SQIL ....uuuuuuiuiiiiiiiiiiitiiiiiiiiiiiiiieiiinannnnnnnnnnnnennnnsnnnnnne 22

O comando ‘SELECT TOP’ €M SQIL......uuuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinne 23

A fungdo ‘MIN’ € ‘'MAX €M SQL ..o 26

As fungdes ‘COUNT’, ‘AVG’ E 'SUM EM SQL.......oooiiiiiiiiiiiiiiceee e 27

O operador ‘LIKE’ €M SQIL ......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieen s snssnnnnnnnns 29

3 | Page

SI]BI ’&A} IN POWER m evied 52 ZAUG; 112/45ﬂ07‘(i)m G

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the
contents, which reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may
be made of the information contained therein



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

LAY Lo Fo=T o LS =T o T P 31
O operador ‘IN’” €M SQL.......ooiiiiii e 34
O operador BETWEEN’ €M SQIL......ccoiiiiiiiiiiiii e e e e e e eeeannnes 36
= TSI o 1T O L 39
A operagdo ‘JOIN €M SQL ..o, 40
INNER JOIN’ €M SQIL ....cc ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e nnnanraeeeeeeeas 42
LEFT JOIN €M SQL ..oiiiiiiiiiiiiiieiee ettt e e e e ettt e e e e e e e e e e et a e e e e e e s s e nnnanaeeeeaaeeas 43
‘RIGHT JOIN’ €M SQIL ...cce ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nbnareaaaeaeeeas 44
‘FULL JOIN’ €M SQL ..coiiieiiiiiiieeee ettt e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ennaaaaaaeeeaeeas 45
‘SELFJOIN’ €M SQIL ...oiiiieiiiiieee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e s e et aaeeeeeaeeas 47
B 1N (0N =Y o T O | PSPPI 48
‘GROUP BY’ €M SQL ...ccieiiiiiiiiieiie ettt e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e nsaannaeeeeaeeas 51
HAVING’ €M SQIL ..veeiiiiieeee et e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e s e e bbb nreeeeeaeeas 53
‘SELECT INTO €M SQL ...ttt e e e e e e e e e e e 55
‘INSERT INTO SELCT €M SQL ...oooiiiiiiiiiieieeee et e e e e e 57
‘CASE’ €M SQL ...ttt e et e e e e e e e e e e e e e e e aa e e e e e e e 58
FUNGOES ‘NULL" €M SQL ...uuiiiiiiieiiiiee et e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeees 60
COMENLANIOS BM SOL . iiiiiiiiiiiii et e e e et e e e e e bt e e e e et e e e e esta e eseata e eeerannns 62
(@ 01T = o (o] £ =TT | PR 63
R S Y- T =0 [ B = o o LI © L OOt 66
‘CREATE DATABASE’ €M SQL....coiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e einaeeee e e e e e 66
‘DROP DB’ €M SQIL...ciiiiieiiiiiiiiiiii ittt e ettt e e e e e e e e e s bbbt e e e e e e e e e nnbbbaeeeeeaeeeas 66
‘BACKUP DB’ €M SQL.....ceiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e s st a e e e e e e s e enbbaneeeeeaeeeas 67
‘CREATE TABLE’ €M SQIL ...uittiiiiiiiieeeieiiiiieit e ettt e e e e e s st e e e e e e e s s snnanneeeeeeeaanans 68
‘DROP TABEL’ €M SQIL....ciiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e s e e e e e e e s s esbbbneeaeeeeeeas 70
‘ALTER TABLE’ €M SQLL .. ..ottt ettt e e e e e e eeeeaeeanans 70
‘CONSTRAINTS” €M SQIL.....uuiiiiiiiiieeee ettt e e e e e s e e e e e e e e e s annnnnreeeeeaeaeeans 73
‘NOT NULL’ €M SQIL ..eiiiieieeiiiiiiiie ettt e e e e e sttt a e e e e e e e e s b e e e e e e e e s snnssaneeaeeeaeeas 74
A limitacao ‘UNIQUE’ @M SQIL ...t 75
A limitacdo ‘PRIMARY KEY’ €M SQL.......coiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 76
A limitagdo ‘FOREIGN KEY’ em SQL......ccooiiiiiiii, 78
A limitagdo ‘CHECK’ €M SQL .....cooiiiii e, 80
A limitagdo ‘DEFAULT €M SQL......coooiiiiiiee e, 82
O comando ‘CREATE INDEX’ €M SQIL......uuuuuuuuiiiinniiiiiiiiiiiiinnninninnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 84
4 | Page

- Y
= 308l ¢ i @ i EJ ZAVUG) 4 i 8 =

hackery T
academy . -
The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the
contents, which reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may

be made of the information contained therein



Co-funded by the
</ > Erasmus+ Programme
codedsp of the European Union

AUtO INCrement €M SQL... ... e 86
DAtas €M SO ...ttt e e et a e e e ena e aaes 89
RS S = T 1. 1T O | P 91

e T o= (=T (=T o = LT 93
Palavras-Chave SQL ........iiii i e e e e et e e e e e e e e e e s e e 93
FUNGBES €M MYSQL ... 101
FUNGBES €M SQL SEIVET......cciiiiiiiiiiiiiii ettt eees 101
FUNGBES €M MS ACCESS ...ttt e e 101
SQL QUICK RET ...ttt e e ettt e e e ettt e e e ettt e e e antbe e e e e anbeeee s 101

(0 F= o [o 1S3 =T .4 1S T R 102

4.4, EXEMPIOS SQL ... 108
EXEMPIOS SQL ... 108
QUESHIONANIO SQL .ovvvtuiiiiieiieeeetiiee et e ettt e e e e e e e e et eea bt e e e eeeseeeesbbb e eeeeeseeeessbaanaaeeeseeeens 108

5| Page

miaH

§G

= gyel ) Wrowen (R oo seo ZAUG )413/44#507 ‘{’.’ &P

- academy
The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the
contents, which reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may
be made of the information contained therein



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Informacgé&o sobre o tema

Tema:
4. SQL

Pré-requisitos:
Literacia informatica basica, software basico instalado e conhecimento basico sobre

como trabalhar com ficheiros.

Duracéo:
10 horas

Descricéo:

Este tema cobre as noc¢Oes basicas de SQL, de forma a familiarizar os aprendentes
com o mundo da programacao e encoraja-los a ganhar competéncias de SQL. Séo
explicados os atributos, sintaxe e outros termos relevantes que os aprendentes ja
poderao ter ouvido ou com que poderdo estar familiarizados, e ainda de que forma
estes se enquadram na linguagem de programacéo. E ainda facultada uma detalhada
descricao da légica e sintaxe usadas em SQL, a sua estrutura e outras funcdes basicas

e essenciais.

Objetivos de aprendizagem:

e Reconhecer o conceito e uso da SQL em Sistemas de Gestdo de Bases de Dados
Relacionais (SGBDR);

e Formular sintaxe basica para consulta SQL;

e Usar a SQL para aceder, gerir e manipular SGBD.

Material necessario:

e Computador ou portatil;

e Ligacdo a internet;
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Compilador online SQL (https://www.mycompiler.io/new/sql);

e Editor de texto online (https://www.w3schools.com/sqgl/default.asp);

Cenario de aula:
No total, serdo dedicadas 10 horas a este tema, sendo que fica ao critério de cada
formador(a)/professor(a) decidir o tempo a alocar a cada subtema. Sugerimos o uso
das apresentacdes PowerPoint sobre este tema criadas para a formacao para facilitar
0 processo de ensino e aumentar a eficiéncia temporal. Estas apresenta¢cdes abrangem
0 seguinte:

e Desenvolvimento progressivo dos subtemas e conceitos centrais a reter;

e Exercicios recomendados.
Consoante as preferéncias do(a) formador(a)/professor(a), o desenvolvimento
progressivo das apresentacdes permite a conclusdo da sessdao SQL no tempo
estipulado, 10 horas. As apresentacdoes também podem ser disponibilizadas aos

formandos para estudo individual.

Subtemas:
e 4.1. Nocdes basicas de SQL
e 4.2. Bases de Dados SQL
e 4.3. Referéncias SQL
e 4.4. Exemplos de SQL

Recursos adicionais:

e \W3Schools — Guia sobre todas as palavras-chave e funcbes de SQL e
exemplos de cada um deles;
e Tutorialspoint — Outro guia detalhado sobre palavras-chave e funcées SQL e

varios exemplos de cada um deles.
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4.1. Nocdes basicas de SQL

O que é a SQL?

SQL é o acrénimo de Structured Query Language, ou a traducéo literal para portugués,
linguagem de consulta estruturada. A SQL é uma linguagem de programacao padréao
especificamente criada para armazenar, recuperar, gerir ou manipular dados de um
Sistema de Gestdo de Bases de Dados Relacionais (SGBDR). Uma Base de Dados
Relacional € um conjunto de dados com uma relacdo pré-definida entre eles. Estes

itens estdo organizados num conjunto de tabelas com colunas e linhas.
A SQL tornou-se um padrao 1ISO em 1987.

Esta linguagem de programacéo € a linguagem de bases de dados mais implementada
e é suportada por sistemas relacionais de bases de dados populares, tais como MySQL,
SQL Server, and Oracle. A SQL foi desenvolvida pela IBM no inicio dos anos 1970 e,
originalmente, o seu nome era SEQUEL (Structured English Query Language), que

mais tarde mudou para SQL.
Usos da SQL

A SQL é uma das linguagens de consulta mais usadas em bases de dados. Alguns dos

seus diversos usos sao:

e Permitir aos utilizadores aceder aos dados nos sistemas de gestao de bases de
dados relacionais;
e Permitir aos utilizadores descrever os dados;

e Permitir aos utilizadores definir e manipular os dados de uma base de dados.

A sintaxe da SQL

As instrucdes de SQL sdo diretas, como inglés simples, mas tém uma sintaxe
especifica.

8 | Page

> 3f8l &5 wrses @ oo ENZ AUGH) 4
- ! IS PR  Centar for Soci a : (..J.l,
L. INPOWER RBE) | oo BT ’ 77274 Wy S
- s ac Ji my
The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the

contents, which reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may
be made of the information contained therein



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Uma instrucdo de SQL € composta por uma sequéncia de palavras-chave,

identificadores, etc., e finalizada com uma semi-virgula (;).

Exemplo:
SELECT emp_name, hire_date, salary FROM employees WHERE salary > 5000;

Para melhor legibilidade, a mesma instru¢do pode ser escrita da seguinte forma:

SELECT emp_name, hire_date, salary
FROM employees
WHERE salary > 5000;

No final de cada instru¢do de SQL deve ser usada uma semi-virgula (;) — este sinal de
pontuacéo indica o final da instrugdo ou submete a informagéo ao servidor da base de

dados.
O uso de maidsculas e minasculas em SQL

Considere a seguinte instrugdo de SQL que faculta registos de uma tabela “Employees”:

SELECT emp_name, hire_date, salary FROM employees;

A mesma instrucdo pode também ser escrita da seguinte forma:

select emp_name, hire_date, salary from employees;

O uso de letras maiusculas ou minusculas é indiferente em SQL, o que significa que

‘SELECT’ é o mesmo que ‘select’.

Contudo, as bases de dados e nomes de tabelas podem ser sensiveis ao uso de
maiusculas e minasculas dependendo do sistema operativo. De maneira geral, as
plataformas Unix e Linux sdo sensiveis a maiusculas e minusculas, e as plataformas

Windows néo.
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O comando ‘SELECT’ seleciona ou obtém os dados de uma ou mais tabelas. Este

O comando ‘Select’ em SQL

comando pode ser usado para obter a informacao de todas as linhas de uma tabela de
uma vez so, ou para selecionar apenas as linhas que correspondem a uma condi¢ao

especifica ou a uma combinacao de condicdes.

Suponhamos que temos na nossa base de dados uma tabela com o nome “Employees”

(“Funcionarios”) e que contém os seguintes registos:

| emp_id| emp_name| hire_date| salary| dept_id|

|  1]|EthanHunt |2001-05-01| 5000| 4|

| 2] Tony Montana | 2002-07-15| 6500| 1|

| 3] Sarah Connor | 2005-10-18 | 8000 | 5|

| 4] Rick Deckard | 2007-01-03 | 7200 | 3|

| 5| Martin Blank | 2008-06-24 | 5600 | NULL |

Selecionar todos os dados da tabela
Para obter os dados de todas as linhas da tabela, deverd ser usada a seguinte

instrucao:
>> SELECT * FROM employees;
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Selecionar colunas especificas da tabela
Se néo necessitarmos de todos os dados da tabela, podemos selcionar colunas

especificas através da seguinte instrucao:

SELECT emp_id, emp_name, hire_date, salary
FROM employees;

Apébs executar as instru¢des supramencionadas, obteremos o seguinte output:

| emp_id| emp_name| hire_date| salary]|

-+ -+ 4 4 +

| 1] EthanHunt |1995-10-30| 5000 |

| 2] Tony Montana | 1990-07-15| 6500 |
| 3] Sarah Connor | 2011-04-13 | 5600 |
| 4] Rick Deckard | 2005-10-18 | 7200 |
| 5| Martin Blank | 1996-05-24 | 8000 |

+ + -+ + +

O comando ‘SELECT DISTINCT em SQL

O comando ‘SELECT DISTINCT’ omite valores duplicados numa consulta. E possivel
encontrar valores duplicados numa tabela, mas, por vezes, queremos consultar apenas

valores Unicos.

Sintaxe:
SELECT DISTINCT columnl, column2, ...

FROM table_name;
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Nos exemplos seguintes, iremos usar a tabela “Customers”, que contém dados sobre

0S NOSsos clientes.

Customertn Customerame ContactNpme Adifrows City Pastalt ode Country

Allreshs Puttera e Marin Arsdery Obsre 501 Y Pt ) 11 - 1Ay

Borgunds sty nnating s glund WerQlwvagen B Lumd 950 22 Sweden

Tabela 1 — Exemplo de uso do comando ‘SELECT DISTINCT’ com a tabela “Customers” (Fonte:

https://www.w3schools.com/sql/sgl_distinct.asp)

Para selecionar todos os valores da coluna “Country” da tabela “Customers”, deve ser
usada a seguinte instrucao:
SELECT Country FROM Customers;

Contudo, esta instrucao incluiria valores duplicados.

De forma a omitir os valores duplicados, devera ser usado o commando ‘SELECT
DISTINCT:
SELECT DISTINCT Country FROM Customers;

Suponhamos agora que queremos listar os diferentes paises clientes, usariamos a
seguinte instrucao:
SELECT COUNT(DISTINCT Country) FROM Customers;

Note-se que este exemplo nao funciona no Firefox, pois 0 comando ‘COUNT(DISTINCT

column_name) nao é suportado em MS Access.

Para obter um resultado equivalente em Access, podera ser usada a seguinte instrucao:
>> SELECT Count(*) AS DistinctCountries
FROM (SELECT DISTINCT Country FROM Customers);
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O comando ‘WHERE’ em SQL

Aprendemos, anteriormente, como obter todos os registos de uma tabela ou colunas
de uma tabela.

Contudo, em casos reais, normalmente é necessério selecionar, atualizar ou apagar
apenas os registos que correspondem a determinadas condi¢cdes, como por exemplo

utilizadores que pertencem a uma determinada faixa etéria, pais, etc.

O comando ‘WHERE’ é usado com ‘select, ‘update’ e ‘DELETE’.
Este comando é usado com ‘SELECT para extrair apenas os registos que

correspondem a determinadas condigdes.

A sintaxe base é a seguinte:
SELECT column_list

FROM table_name

WHERE condition;

Analisemos agora alguns exemplos demonstrativos.

Vamos supor que temos na nossa base de dados a tabela “Employees” com os
seguintes registos:

| emp_id| emp_name| hire_date| salary| dept_id|

+ -+ -+ + +-- +

| 1| Ethan Hunt |2001-05-01| 5000 | 4|

| 2] Tony Montana | 2002-07-15| 6500 | 1]

| 3] Sarah Connor | 2005-10-18 | 8000 | 5]

| 4| Rick Deckard | 2007-01-03 | 7200 | 3|

+ -—+ -+ + +-- +
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A seguinte instrucdo SQL apresentara como resultados todos os funcionéarios com um
salério superior a 7000 que estao presentes na tabela:
SELECT * FROM employees WHERE salary > 7000;

O comando ‘WHERE’ apenas filtra e exclui os dados indesejados.

Outro exemplo seria selecionar todos os funcionarios com o valor ‘department id=1":
SELECT * FROM employees WHERE dept_id=1;

A tabela em baixo faculta a lista de operadores que podem ser usados com o comando

‘WHERE’:
Operator Description
LQuw ‘
R
Less than ‘
o ths
f
- Less than o equa ‘
Al Note: | M versinns of SOL this aperator may t
BETWEEN Detoveen » Cortan (anps ‘
Son
™~ To specily mumipie posstie values for & colume

Tabela 2 -Tabela “Operators” com o comando ‘WHERE’ (Fonte: https://www.w3schools.com/sal/sql where.asp)

Os operadores ‘AND’, ‘OR’ e ‘NOT’ em SQL

O comando ‘WHERE’ pode ser usado com os operadores ‘AND’, ‘OR’, e ‘NOT".

Os operadores ‘AND’ e ‘OR’ sdo usados para filtrar registos tendo por base mais do
gue uma condicao.

O operador ‘AND’ exibe um registo caso as condi¢des envolvidas sejam verdadeiras.
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A sintaxe ‘AND’:
SELECT columnil, column2, ...

FROM table_name
WHERE condition1 AND condition2 AND condition3 ...;

Exemplo: Selecionar todos os campos da tabela “Customers” em que o valores em

“Country” e “City” sejam “Germany” e “Berlin”, respetivamente.

SELECT * FROM Customers
WHERE Country="Germany' AND City="Berlin’;

O operador ‘OR’ exibe um registo caso as condigdes envolvidas sejam verdadeiras.

A sintaxe ‘OR’:
SELECT columnil, column2, ...

FROM table_name
WHERE condition1 OR condition2 OR condition3 ..;

Exemplo 1: Selecionar todos os campos da tabela “Customers” em que o valor em “City”

seja “Berlin” ou “Minchen”.

SELECT * FROM Customers.
WHERE City="Berlin' OR City="Munchen’,

Exemplo 2: Selecionar todos os campos da tabela “Customers” em que o valor em

“Country” seja “Germany” ou “Spain”.

SELECT * FROM Customers
WHERE Country="Germany' OR Country='Spain’,
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O operador ‘NOT’ exibe um registo caso as condi¢des envolvidas ndo sejam verdade.

A sintaxe ‘NOT’:
SELECT columnil, column2, ...

FROM table_name
WHERE NOT condition;

Exemplo: Selecionar todos os campos da tabela “Customers” em que o valor no campo
“Country” ndo seja “Germany”.

SELECT * FROM Customers

WHERE NOT Country="Germany',

Conjugar os operadores ‘AND’, ‘OR’ e ‘NOT’

Exemplo 1: Selecionar todas as linhas da tabela “Customers” nas quais o campo

“Country” seja “Germany” e o campo ‘City’ seja “Berlin” ou “Minchen”.

SELECT * FROM Customers
WHERE Country="Germany' AND (City="Berlin' OR City="Munchen);

Exemplo 2: Selecionar todas as linhas da tabela “Customers” nas quais o campo

“Country” nao seja “Germany” nem “USA”.

SELECT * FROM Customers
WHERE NOT Country="Germany' AND NOT Country="USA",
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O comando ‘ORDER BY’ em SQL

O comando ‘ORDER BY’ apresenta os resultados requeridos por ordem crescente ou

decrescente. De forma a organizar os resultados por ordem decrescente, use ‘DESC’.

A sintaxe ‘ORDER BY’:

SELECT columnl, column2, ...

FROM table_name

ORDER BY columnl, column2, ... ASC|DESC,;

Nos exemplos seguintes sera usada a tabela “Customers” apresentada em baixo:

CustomeriD Crurstomer Nanw Comt ot ame Addreas hy Pt ok de C wumtry

Ar w2y | maruate a3 Andery Oty %2 &7 B

Oed Pt wractay Crutna berppard [

ehpes A i s¥a S

Tabela 3 — Tabela “Customers” com um exemplo de uso do comando ‘ORDER BY’ (Fonte:

https://www.w3schools.com/sql/sgl orderby.asp)

Exemplo 1. Selecionar todos os clientes da tabela “Customers” e organiza-los por
coluna “Country”.

SELECT * FROM Customers
ORDER BY Country;

Exemplo 2: Selecionar todos os clientes da tabela e organiza-los por coluna “Country”
em ordem decrescente.

SELECT * FROM Customers

ORDER BY Country DESC;
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Exemplo 3: Selecionar todos os clientes da mesma tabela e organizé-los por “Country”

e “Customer Name”.
SELECT * FROM Customers
ORDER BY Country, CustomerName,;

Neste exemplo, os dados sdo, inicialmente, organizados por “Country”. Contudo, se
existirem linhas com o mesmo valor no campo “Country”, estas serdo organizadas por

“Customer Name”.

Exemplo 4: Selecionar todos os clientes da mesma tabela e organizar os dados por
“Country” em ordem crescente, e por “Customer Name” em ordem decrescente.
SELECT * FROM Customers

ORDER BY Country ASC, CustomerName DESC;

O comando ‘INSERT INTO’ em SQL

O comando ‘INSERT INTO'’ insere novos registos numa tabela.

De forma a que o Codigo seja processado corretamente, os homes das colunas e 0s

valores a ser inseridos deverao ser especificados.

Sintaxe:
INSERT INTO table_name (columnl, column2, column3, ...)
VALUES (valuel, value2, values, ...);
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CustomerID CustomerName ContactName Address City PostalCode Country
89 White Clover Karl Jablonski 305 - 14th Ave. S. Seattle 98128 usa
Markets Suite 3B
90 Wilman Kala Matti Keskuskatu 45 Helsinki 21240 Finland
Karttunen
91 Wolski Zbyszek ul. Filtrowa 68 Walla 01-012 Poland

Tabela 5 — Exemplo do comando INSERT INTO’ (Fonte:_https://www.w3schools.com/sgl/sgl_insert.asp)

Por exemplo, para acrescentar um novo registo a tabela “Customers”, use a seguinte

instrucao:

INSERT INTO Customers (CustomerName, ContactName, Address, City, PostalCode,
Country)
VALUES (‘Cardinal’, "'Tom B. Erichsen’, 'Skagen 21', 'Stavanger', '4006', 'Norway");

Valores ‘NULL’ em SQL

Um campo com um valor ‘NULL’ € um campo sem um valor. Se um campo de uma
tabela for opcional, € possivel inserir um novo registo ou atualizar um registo sem

acrescentar um novo valor a este campo.

Nota: Um valor ‘NULL’ é diferente de um valor zero ou de um campo que contém

espacos. Um campo com um valor ‘NULL’ é um campo que foi deixado em branco

durante a criacdo do registo!
Teste de valores ‘NULL’

E impossivel testar para obter valores ‘NULL’ com operadores de comparacédo, como

i=!’ i<! ou i<>!.
Em vez destes operadores, teremos de usar os operadores ‘IS NULL’ e ‘IS NOT NULL’.

A Sintaxe ‘IS NULL’:

SELECT column_names

1y | Fage
258 ¢ s @ e EIZAVG) 44
- {?} IN POWER B85 Innovation a 9 Vry M ek @
e ac my

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the
contents, which reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may
be made of the information contained therein



Co-funded by the
</> Erasmus+ Programme
codedsp of the European Union

THWG b o farwee

FROM table_name
WHERE column_name IS NULL,;

A Sintaxe ‘IS NOT NULL’:

SELECT column_names

FROM table_name

WHERE column_name IS NOT NULL;

Os exemplos seguintes usam a tabela em baixo:

Contomer 1D C st oane s M ame Cant 2 tM e Addrrss ey Postak e Cowntry

AN ads Furtasats e Andary Obars Ser 4 Narh

At e Merees Tnye Ane e Mores Matadersy 1312 Mewa O F 5013 CETE

Bevgints irattet I ] Ber 3 Ve 3 ) 98 22 e

Tabela 6 — Tabela “Customers” em uso num exemplo com valores ‘NULL’. (Fonte:

https://www.w3schools.com/sgl/sgl null_values.asp)

Exemplo de ‘IS NULL’

Seleciona todos os clientes com valores ‘NULL' (ex., valores vazios) na coluna
‘Address’:

SELECT CustomerName, ContactName, Address

FROM Customers

WHERE Address IS NULL;

Para procurar valores ‘NULL’, devemos usar sempre ‘IS NULL’.

Exemplo de ‘IS NULL’

Seleciona todos os clientes com valores ‘NOT NULL’ (ex., valores que ndo estejam
vazios) na coluna ‘Address’:

SELECT CustomerName, ContactName, Address
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FROM Customers
WHERE Address IS NOT NULL;

O comando ‘UPDATE’ em SQL

O comando ‘UPDATE’ altera os registos existentes de uma tabela.

UPDATE table_name
SET columnl = valuel, column2 = value?2, ...
WHERE condition;

E necessario algum cuidado ao atualizar os registos de uma tabela. Note-se o uso do
comando ‘WHERE’ na instrugdo ‘UPDATE’. O comando ‘WHERE’ especifica que
registos devem ser atualizados.

Se o comando ‘WHERE' for omitido, todos os registos na tabela serdo atualizados!

CustomerlD CustomerMame ContactName Address City PostalCode Country
1 Alfreds Futtedioste Mana Andens Obere Str. 5) Berin 122005 Germany
Ana Trupd Ana Try Avda. de In Mexno S021 Menice
L » ¥ 1 ’
heliadon
| Ardotuo Merero Artoruo Mareno Mataderos 2312 Meuro 05023 Mesw o
Taqueria Dy
a Around the Mory Thomas Hardy 120 Manover 5a nor WAL 109 "
5 Berglunds inabbiap Cheisting Bearguvivagen B Luled 5958 22 Saeder
Berghund

Tabela 7 — Tabela “Customers” em uso num exemplo do comando ‘UPDATE’ (Fonte:

https://www.w3schools.com/sql/sgl update.asp)

Para atualizar ‘CustomerID=1’ da tabela “Customers”, utilize a seguinte instrugao:
UPDATE Customers

SET ContactName ="Alfred Schmidt', City="Frankfurt'
Z1 | Fage
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WHERE CustomerID = 1;

ApOs a insercao da instrucao anterior, a tabela “Customers” tera este aspeto:

CustomerID CustomerName ContactName Address City PostalCode Country

1 Alfreds Futterkiste Alfred Schmidt  Obere Str. 57 Frankfurt 12209 Germany

2 Ana Trujillo Ana Trujillo Avda. de la México 05021 Mexico
Emparedados y Constitucion D.F.
helados 2222

3 Antonio Moreno Antonio Moreno Mataderos 2312 México 05023 Mexico
Taqueria D.F.

4 Around the Horn Thomas Hardy 120 Hanover Sg.  London WAL 1DP UK

5 Berglunds snabbkép  Christina Berguvsvdgen 8 Luled 5-958 22 Sweden

Berglund

Tabela 8 — Tabela “Customers” com um exemplo do uso de ‘UPDATE’ (Source:

https://www.w3schools.com/sql/sgl _update.asp)

O comando ‘WHERE’ determina quantos registos serao atualizados.

A seguinte instrucdo SQL atualizara o campo “ContactName” para “Juan” em todos os

registos nos quais o campo “Country” tem o valor “Mexico”:

UPDATE Customers
SET ContactName='Juan’
WHERE Country="Mexico’;

O comando ‘DELETE’ em SQL

O comando ‘DELETE’ apaga os registos da tabela existentes.
DELETE FROM table_name WHERE condition;
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Note-se que é necessaria alguma caucdo aquando apagar registos da tabela! Repare
no uso do comando ‘WHERE’ na instrucdo ‘DELETE’. O comando ‘WHERE’ determina
gue registo(s) deve(m) ser eliminado(s).

Se o comando ‘WHERE' for omitido, todos os registos da tabela serdo eliminados!

Exemplo:
DELETE FROM Customers WHERE CustomerName='Alfreds Futterkiste';

Apagar todos os registos

E possivel eliminar todas as linhas de uma tabela sem eliminar a tabela. Quer isto dizer
gue a estrutura, os atributos e indices da tabela ficardo intactos:
DELETE FROM table_name;

O comando ‘SELECT TOP’ em SQL

O comando ‘SELECT TOP’ é usado para determinar o numero de registos que serao

acedidos.

Este comando é util para tabelas grandes com milhares de registos. No entanto, exibir

um grande numero de registos pode afetar o desempenho.

Note-se que nem todos os sistemas de bases de dados suportam o comando ‘SELECT
TOP’. O MYSQL suporta o comando ‘LIMIT’ para selecionar um numero limitado de
registos, ao passo que o Oracle usa ‘FETCH FIRST n ROWS ONLY’ e ‘ROWNUM’.

SQL Server /Sintaxe MS Access:
SELECT TOP number|percent column_name(s)
FROM table_name
WHERE condition;
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A Sintaxe MySQL:
SELECT column_name(s)
FROM table_name
WHERE condition

LIMIT number;

A Sintaxe Oracle 12:

SELECT column_name(s)

FROM table_name

ORDER BY column_name(s)

FETCH FIRST number ROWS ONLY;

A Sintaxe Older Oracle:
SELECT column_name(s)
FROM table_name

WHERE ROWNUM <= number;

A Sintaxe Older Oracle Syntax com ORDER BY:
SELECT *

FROM (SELECT column_name(s) FROM table_name ORDER BY column_name(s))
WHERE ROWNUM <= number;

Para os exemplos seguintes sera usada a tabela “Customers” em baixo:

CustomeriD CustomerName ConmtactName Address Chy PostalCode Country

1 Nfrods Ntterhnle Marin Ancdery Olwre Wit 57 Derin 1200 Garirany

jile Emparsdacos y helados A Tru)ib Avaa, de la Constitunion 3222 Méxco OF 05021 Mewnco

| Areonio Mocenn Taqueria AMonin Moreno Mataderas 2317 Mexco DF o503 Mexico
‘ Aound the Horm Thumas Herdy 20 Manover 53 Londor WAL 10w I

Perglunds snabbkap wiviing Berglund Dergavavigen § Luled S950 22 Swedon
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Tabela 9 — Tabela “Customers” com exemplos de ‘SELECT TOP’ (Fonte:

https://www.w3schools.com/sql/sgl top.asp)

Exemplos de ‘TOP’, ‘LIMIT’ e ‘FETCH FIRST’

Use a seguinte instrucdo para selecionar os primeiros trés registos da tabela
‘Customers’ em SQLServer/MS Access:
SELECT TOP 3 * FROM Customers;

Para executar uma consulta com o0 mesmo resultado que em cima mas em MySQL, use
a seguinte instrugéo:

SELECT * FROM Customers

LIMIT 3;

Para executar uma consulta com o mesmo resultado em Oracle:
SELECT * FROM Customers
FETCH FIRST 3 ROWS ONLY;

Exemplos de ‘TOP PERCENT’

Para selecionar 50% dos registos da tabela “Customers”, execute a seguinte instrugéo
em SQL Server/MS Access:
SELECT TOP 50 PERCENT * FROM Customers;

A seguinte instrucdo equivale a de cima em Oracle:
SELECT * FROM Customers
FETCH FIRST 50 PERCENT ROWS ONLY;

Exemplos do comando ‘ADD a WHERF'’
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No exemplo seguinte, iremos selecionar os primeiros trés registos da tabela

“Customers”, em que o campo “Country” seja o valor “Germany” para SQL Server/MS
Access:
>> SELECT TOP 3 * FROM Customers

WHERE Country='Germany';

A instrucao equivalente em MySQL:
SELECT * FROM Customers
WHERE Country='Germany"'

LIMIT 3;

A instrugdo equivalente em Oracle:
SELECT * FROM Customers
WHERE Country="Germany'
FETCH FIRST 3 ROWS ONLY;

A funcédo ‘MIN’ e ‘MAX’ em SQL

A funcao ‘MIN()’ apresenta os valores mais pequenos das colunas selecionadas.

A Sintaxe ‘MIN()’

SELECT MIN(column_name)
FROM table_name

WHERE condition;

A funcao ‘MAX()’ apreesenta os valores mais altos das colunas selecionadas.

A Sintaxe ‘MAX()’
SELECT MAX(column_name)
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FROM table_name
WHERE condition;

Nos exemplos seguintes, sera usada a tabela “Products” que segue em baixo:

ProductID ProductName SupplieriD CategorylD Unit Price
Chats 1 L L0 boxes & 20 Bags 18
Chang 1 ! 4 - 17 ar Dotties
Aniszed Synup 1 2 12 - 558 mi bettes

‘ Chef Anton's Cajun Seasoning 2 z 48 - 6 o7 jurs
Chef Anton's Guemnbe Mix 2 2 36 banes 25.35

Tabela 10 - Tabela “Products” com exemplos de ‘MIN’ e ‘MAX’ (Fonte:
https://www.w3schools.com/sgl/sgl_min_max.asp)

Exemplo 1: Para encontrar o preco do produto mais barato:
SELECT MIN(Price) AS SmallestPrice
FROM Products;

Exemplo 2: Para encontrar o preco do produto mais caro:
SELECT MAX(Price) AS LargestPrice
FROM Products;

As fungbes ‘COUNT’, ‘AVG’ E ‘SUM’ EM SQL

A fungdo ‘COUNT’ apresenta o numero de linhas que correspondem a critérios

especificos.

A Sintaxe ‘COUNT()’
SELECT COUNT(column_name)
FROM table_name
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WHERE condition;

A funcéo ‘AVG()’ apresenta o valor médio de uma coluna numérica.

A Sintaxe ‘AVG()’
SELECT AVG(column_name)
FROM table_name
WHERE condition;

A funcado ‘SUM()’ apresenta a soma total de uma coluna numeérica.

A Sintaxe ‘SUM()’
SELECT SUM(column_name)
FROM table_name
WHERE condition;

Para os exemplos seguintes sera usada a tabela “Products” em baixo:

Proadoctin Protuc thame Suppliednin Categueytny Uit Pricw
i Chal L I 10 boaes » 20 bogs i
cnang 1 24 012 01 DeDes
Anieod Syrup ' 12 ¢« S50 1 potties 10
Chal Antom s Cajum Seasorvng a0 - 6 OF )
Chal Amtosr s Gumboe Mix 36 boxm

Tabela 11 — Tabela “Products” com exemplos de ‘Count’, ‘Avg’, ‘Sum’ (Fonte:
https://www.w3schools.com/sgl/sql count avg sum.asp)

Exemplo de ‘COUNT()’

Para executar uma consulta para enocntrar o nimero de produtos:
SELECT COUNT(ProductID)
FROM Products;

Exemplo de ‘AVG()’
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Para executar uma pesquisa para encontrar o preco médio de todos os produtos:
SELECT AVG(Price)
FROM Products;

OrderDetallin OrdertD Productin Quantity

Waan 1

‘ 1 1

1034 s “

Tabela 12 — Tabela “OrdersDetails” com exemplos ‘Count’, ‘Avg’, ‘Sum’ (Fonte:

https://www.w3schools.com/sgl/sal _count_avg_sum.asp)

No exemplo seguinte, sera usada a tabela “OrdersDetails”, apresentada em cima, para
procurer o total de ‘Quantity’:

SELECT SUM(Quantity)

FROM OrderDetalils;

O operador ‘LIKE’ em SQL

O operador ‘LIKE' é usado numa instrucdo ‘WHERE’ para pesquisar um padrao

especifico numa coluna.

A Sintaxe ‘LIKE’

SELECT columnl, column2, ...
FROM table_name

WHERE column LIKE pattern;

Em baixo estao alguns exemplos de diferentes operadores ‘LIKE’ com carateres ‘%’ e
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LIKE Operator Description

WHERE CustomerName LIKE 'a%' Finds any values that start with "a"

WHERE CustomerName LIKE '%a’ Finds any values that end with "a"

WHERE CustomerName LIKE Finds any values that have "or” in any position

'%or%'

WHERE CustomerName LIKE '_r%' Finds any values that have "r" in the second position

WHERE CustomerName LIKE 'a_%' Finds any values that start with "a" and are at least 2 characters in
length

WHERE CustomerName LIKE 'a__%' Finds any values that start with "a" and are at least 3 characters in
length

WHERE ContactName LIKE 'a%o' Finds any values that start with "a" and ends with "o"

Tabela 13 — Operadores ‘LIKE’ (Fonte: https://www.w3schools.com/sal/sgl_like.asp)

Veremos agor alguns exemplos com a tabela “Customers” que segue em baixo:

C m Cw A Cont actName Addrres Ciey Postalf ode Coumtry
A¥ ety Pytteramte e s Ardery Ohere 3¢ 37 Parie 1229 T oy
Ara Trugiic Emporedados ¢ hefadcs iy ot Avia. Oc \s Constmuode 2222 Mesicn D F "ee
Artom Werens Tiquerie Antosc Marem Mataderos 2213 Wesxo O F 05023 Mewon

‘ Arviuind the Mosn Thormes Mar ty 10 Marover 53 Lorrxy WAL 10®
Perghnte snattelo Chratre Ber gt Ca Juvweagen § Lawd 998 2 Smetar

Tabela 14 — Tabela “Customers” com exemplos ‘LIKE’ (Fonte: https://www.w3schools.com/sql/sqgl_like.asp)

Exemplo 1: Para selecionar todos os clientes com nome a comecar por ‘a’:
SELECT * FROM Customers
WHERE CustomerName LIKE 'a%';

Exemplo 2: Para selecionar todos os clientes cujo nome termina em ‘a’:
SELECT * FROM Customers
WHERE CustomerName LIKE '%a’;

Exemplo 3: Para selecionar todos os clientes cujo nome contém ‘or’ em qualquer
posicao:
SELECT * FROM Customers
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WHERE CustomerName LIKE '%o0r%'";

Exemplo 4: Para selecionar todos os nomes de clientes que tém ‘r como segunda letra:
SELECT * FROM Customers
WHERE CustomerName LIKE ' r%';

Exemplo 5: Para selecionar todos os nomes de clientes que comecem com ‘a’ e
tenham pelo menos trés carateres:

SELECT * FROM Customers

WHERE CustomerName LIKE 'a__%';

Exemplo 6: Para selecionar os nomes de clientes que comecem com ‘a’ e terminem
em ‘0’

SELECT * FROM Customers

WHERE CustomerName LIKE 'a%o';

Exemplo 7: Para selecionar os nomes de clientes que ndo comecem por ‘a’:
SELECT * FROM Customers
WHERE CustomerName LIKE 'a%/;

Wildcards em SQL

Um wildcard substitui um ou mais carateres numa cadeia. E usado com o operador
‘LIKE'.

O operador ‘LIKE’ também é usado com o comando ‘WHERE’ para pesquisar um

padrao especifico numa coluna, tal como vimos na subseccéo anterior.
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Wildcards em MS Access

Symbaol Description Example
bt Represants 2000 OF Mare Charactors Ei™ findds D), Dlack. b, and biob
? Represents o single character h?t finds hot, hat, and hit
{1 Regresents atry single character within the brackets oa)t fitwds hot and het. but not vt
RIgV@asents any (NATACTEr ot 7 the Drackets hIoaR finds IR, But not hat s0d Nat
Reoresents any single character within the specified range cfa-bjt finds cat and coe
. Represents any single numenc character ans finds 205, 215, 225, 235, 245, 255, 265, 275, 285, and 295

Tablela 15 — ‘Wildcards’ em Access (Fonte: https://www.w3schools.com/sql/sql_wildcards.asp)

Wildcards no SQL Server

Syt Description 1 xample

-~ Heplesents 2eid OF mOre (Nawalleny b finds 0. Dlach, Slue, and blot
Reprasants & wngln Pawacter BT Bnds Bt Wt ang ha

0 Ropreserts sy sngin (Fuw oTer wilfum (he D hets ton)r Nods hot et hat, Dut not ha
Represents sty charpcter »ot n the hracusts N “oal fings HE, DUt not hot and hat
Represents sy singie Character withm the specfed angs cle-nu) fnds cat ang ot

Tabela 16 — ‘Wildcards’ em SQL Server (Fonte: https://www.w3schools.com/sql/sql_wildcards.asp)

Os wildcards podem ser combinados, considere o exemplo em baixo:

LIKE Oporator Desoription

WHERE Customeriame LIXE aw' Pvdh iy wRIUOS That Mams with “a"

WHERE CustometName LIKE " s anty wilues that snds with “»"

WHERE Customertinme LINE ‘wor'y' Pite any walues that have "or® in any postion

WHERE Custumeriame LIXE ' Py any waluss that have “r* in the secand postion

WMERE Custamariame LIXE ‘a__ W Fevis any walums that starts with “a® and see 22 lnast 3 chatacters i lengty
WHERE ContactName LIKE ‘% Pt Aty walues that starts with "a" and snds with "o

Tabela 17 - Exemplos de ‘Wildcards’ com ‘%’ and ‘_’ (Fonte: https://www.w3schools.com/sqgl/sql_wildcards.asp)

Consideremos agora alguns exemplos com a tabela “Customers”:

- - . -
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CustomeriD  CustomerName ContactName Address oy PostaiCode Coumtry

1 Alfreds Futterkiste Mana Andars Obwre St & ferlm 1230% Gy
Ana Trupiin Empacedados y helados Ara T Avda, dn ln Consutucen 3227 Mexico D) 05031 Mex)

) Antgnin Mocenag Tahgueria Artume Moren Mytaderos 2313 Madxice D.F 0502 Mexice

‘ Arourd the Moer Thommas Hardy L 20 Manuver 54 redon WAL 1D#
Barglunds snabbaon Chsting Bergluny Barguvssdgen n Lided S-998 202 Swncden

. Ninuer Sae Delkatsssen Hanna Mces Forsterser, §7 Marenam 68304 JeTTnANY
flondet pete ot Ny Fraote i Que CAsgun I, place Wdher Stmbowry 0700¢ france

" BOLA0 Comuans Oropdl nins Mastin Somemaes C/ AMaquin, &7 Maonil 000 T

o fen app Laurente Letshans 12, rue des Boychers Marselle 1300e france

10 pottom-Oollar Marsetse Elgabeth Lr n Tewassen) el Tsammisen T2F e

11 0's Deverages VICRONA ANTROITN Fauntiercry rcus LOMA0N £C3 SnT

Tabela 18 — Tabela “Customers” com exemplos de ‘WILDCARDS’ (Fonte:
https://www.w3schools.com/sqgl/sgl_wildcards.asp)

Exemplos com o wildcard ‘%’

Neste exemplo, selecionamos todos os clientes com uma “City” a comegar por “ber”:
SELECT * FROM Customers

WHERE City LIKE 'ber%;

No exemplo seguinte, selecionamos todos os clientes com uma “City” que contenha
“eS”:
SELECT * FROM Customers

WHERE City LIKE '%es%';

Exemplos com o wildcard “ ’

Neste exemplo, sdo selecionados todos os clientes com uma “City” que se inicie por
qualquer letra seguida de “ondon”:

SELECT * FROM Customers

WHERE City LIKE ' _ondon’;

Para selecionar todos os clientes com uma “City” a iniciar-se com a letra ‘L’, seguida
por qualquer carater seguido por “on”:

SELECT * FROM Customers

WHERE City LIKE 'L_n_on’;
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Para selecionar todos os clientes com uma “City” a iniciar com ‘b’, ‘s’ ou ‘p’:
SELECT * FROM Customers
WHERE City LIKE '[bsp]%";

Exemplos com o wildcard ‘[charlist]’

No exemplo seguinte, selecionaremos todos os clientes com uma “City” a comegar com
‘a’, ‘b’, ou ‘c”

SELECT * FROM Customers

WHERE City LIKE '[a-c]%";

Exemplos com o wildcard T!charlist]’

O ponto de exclamacdo mostra carateres que nao contém uma cadeia especifica. Por
exemplo, queremos selecionar todos os clientes com uma “City” que ndo comega por
‘D, ‘s’ ou ‘p’:

SELECT * FROM Customers

WHERE City LIKE '['bsp]%;

Em alternativa, podemos usar a seguinte instrucao:
SELECT * FROM Customers
WHERE City NOT LIKE '[bsp]%';

O operador ‘IN’ em SQL

O operador ‘IN’ é usado para especificar valores multiplos numa instrugao ‘WHERE’.

Pode considerar-se que satisfaz varias condicoes.

Sintaxe 1:
SELECT column_name(s)
FROM table_name

WHERE column_name IN (valuel, valuez, ...);

34 | Page

20l & s @ i EIZAUGD 4 Aior
p— sﬂe ﬁ,«é‘ IN POWER @ Innovation ) 44 M(&i‘)"

hacke T
academy T g
The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the
contents, which reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may

be made of the information contained therein



Co-funded by the
</ > Erasmus+ Programme
Code4sp of the European Union

Sintaxe 2:

SELECT column_name(s)

FROM table_name

WHERE column_name IN (SELECT STATEMENT);

Ha duas formas de usar o operador ‘IN’, como vimos anteriormente.

Suponhamos que temos uma tabela “Customers” que contém as seguintes colunas:

“CustomerlD”, “CustomerName”, “ContactName”, “Address”, “City”, “PostalCode” and

“ ti
Country”.
CustomerID CustomerName ContactName Address City FostalCode Country
3 Alfreds Futteriiste Maria Andess Obere Ste S7 Bertn 12209 Germany
2 Ana Tnudilie Ana Trugiio Avda. de Ia ConstiRucion  Mésico DF. 0sa21 Mezico
Emparedados y 2222
neiaces
3 Antomo Morenc Antonio Moreno  Matadercs 2312 Méxice D.F 0se23 Meuico
Tagueria
- Around the Ham Thorras Hardy 120 Hanaver Sg Londen WAL 1D K
5 Sarglunds snabbidp Cheistina Barguvevagen 8 Lued S-958 22 Saeden
Berglund
s Blager See Hanna Moos Forsterser. 57 Mannheum 68306 Germany
Delkatessan
7 Bandeal pére o2 fiis Frégécique 24, place Wsber Srasdourg 67000 Framce
Oteauyx
3 Boligo Comidas Martin Soemmer O/ Araqull, 67 Macng 28023 Span

Tabela 19 — Tabela “Customers” com exemplos de operador ‘IN’ (Fonte:

https://www.w3schools.com/sql/sgl in.asp)

Como exemplo, queremos selecionar todos os clientes localizados na Alemanha
(‘Germany’), Franca (‘France’) ou Reino Unido (‘UK’):

SELECT * FROM Customers

WHERE Country IN (‘Germany’, ‘France’, ‘UK’)
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Outro exemplo, é selecionar todos os clientes que néo estéo localizados na Alemanha
(‘Germany’), Franga (‘France’) ou Reino Unido (‘UK’):

SELECT * FROM Customers

WHERE Country NOT IN ( ‘Germany’, ‘France’, ‘UK’)

Consideremos ainda um terceiro exemplo no qual queremos selecionar os clientes que
sdo do mesmo pais que os fornecedores (suppliers):

SELECT * FROM Customers

WHERE Country IN (SELECT Country FROM Suppliers)

O operador ‘BETWEEN’ em SQL
O operador ‘BETWEEN’ faculta um conjunto de valores dos quais escolher. Os

valores podem ser texto, numeros ou datas. O operador ‘BETWEEN’ inclui os valores

iniciais e finais.

Sintaxe:

SELECT column_name(s)

FROM table_name

WHERE column_name BETWEEN valuel AND valueZ;

Consideremos a seguinte tabela, que contém informacao sobre diferentes produtos:

ProductlD ProductName SupplierID CategoryID Unit Price
1 Chais 4 1 10 boxes x 20 bags is
: Chang H : 24 - 12 oz botties 19
3 Arvseed Syrup 1 2 12 - 550 i botties 10
- Chef Anton's Cajun Seasoning i 2 48 - 6 o2 jars 2
s Chef Anton's Gumda Mix 4 - 36 boes 2135

Tabela 20 — Exemplo de operador ‘BETWEEN’ (Fonte: https://www.w3schools.com/sql/sgl _between.asp)
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" Seguem varios exemplos com os seguintes operadores: ‘BETWEEN’, ‘NOT

BETWEEN’, ‘BETWEEN’ com ‘IN’, ‘BETWEEN’ e ‘NOT BETWEEN’ com valores em
texto e datas ‘BETWEEN'.

Exemplo de ‘BETWEEN’: Para selecionar todos os produtos com um intervalo de

preco entre 10 e 20:

SELECT * FROM Products
WHERE Price BETWEEN 10 AND 20;

Exemplo de ‘NOT BETWEEN’: Exibe todos os produtos fora do intervalo definido no

exemplo anterior:

SELECT * FROM Products
WHERE Price NOT BETWEEN 10 AND 20;

Exemplo de ‘BETWEEN’ com ‘IN’: Seleciona todos os produtos com um intervalo de

precos entre 10 e 20 e ndo mostra os produtos com a “CategorylD” 1, 2 ou 3:

SELECT * FROM Products
WHERE Price BETWEEN 10 AND 20
AND CategorylD NOT IN (1,2,3);

Exemplos de ‘BETWEEN’ com valores em texto: Seleciona todos os produtos com

um “ProductName” entre “Carnarvorn Tigers” e “Mozzarella di Giovanni”:

SELECT * FROM Products
WHERE ProductName BETWEEN 'Carnarvon Tigers' AND 'Mozzarella di Giovanni'
ORDER BY ProductName;

Exemplos de ‘NOT BETWEEN’ com valores em texto: Seleciona todos os produtos
com um “ProductName” que nao esteja entre “Carnarvorn Tigers” e “Mozzarella di

Giovanni”:
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SELECT * FROM Products

WHERE ProductName NOT BETWEEN 'Carnarvon Tigers' AND 'Mozzarella di
Giovanni'
ORDER BY ProductName;

Consideremos agora a seguinte tabela com informacao relativa a diferentes “Orders”

(encomendas):
OrderID CustomerID EmployeelD OrderDate ShipperiD
10248 90 S 7/4/1996 3
10249 61 L) 7/5/1996 1
10250 e 4 7/8/1996 P
10251 g4 3 7/9/1996 i
10252 76 4 7/10/1996 2

Tabela 21 — Exemplo de operador ‘BETWEEN’ (Fonte: https://www.w3schools.com/sal/sgl_between.asp)

Exemplo de datas ‘BETWEEN’: Selecionar todas as encomendas com data entre '01-
July-1996’ e '31-July-1996’.

Isto pode ser feito de duas formas, usando um cardinal (#) ou aspas (“*):

SELECT * FROM Orders
WHERE OrderDate BETWEEN #07/01/1996# AND #07/31/1996#;

ou
SELECT * FROM Orders

WHERE OrderDate BETWEEN '1996-07-01' AND '1996-07-31";
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Aliases em SQL

Os aliases atribuem um nome temporario a uma tabela ou coluna de uma tabela. Um
alias existe apenas durante uma pesquisa e é, normalmente, usado para tornar 0s
nomes das colunas mais legiveis. Um aliasé criado através do uso da palavra-chave
AS.

Sintaxa para colunas alias:
SELECT column_name AS alias_name
FROM table_name;

Sintaxe para tabelas alias:
SELECT column_name(s)

FROM table_name AS alias_name,;

Colunas aliases

Analisemos um exemplo que cria dois aliases, um para cada coluna:

SELECT CustomerID AS ID, CustomerName AS Customer
FROM Customers;

Outro exemplo para criar dois aliases, novamente:

SELECT CustomerName AS Customer, ContactName AS [Contact Person]
FROM Customers;

Note-se que este é colocado entre paréntesis retangulares ([ ]) porque o alias contém

espacos. As aspas podem ser usadas em alternativa aos paréntesis.
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Podemos também criar um alias com uma ou mais colunas, consideremos o exemplo

em baixo:

SELECT CustomerName, Address + ', ' + PostalCode + ' ' + City + ', ' + Country AS
Address

FROM Customers;

A instrucdo em cima citada difere em MySQL.:

SELECT CustomerName, CONCAT(Address,', ',PostalCode,’, 'City,, ',Country) AS
Address

FROM Customers;

Tabelas Aliases
O exemplo seguinte seleciona todas as encomendas da tabela de clientes com
“CustomerlD=4" (“Around the Horn”).

Neste exemplo, sdo usados aliases para encurtar a pesquisa:

SELECT 0.0OrderID, 0.OrderDate, c.CustomerName

FROM Customers AS c, Orders AS o

WHERE c.CustomerName="Around the Horn' AND c.CustomerID=0.CustomerID;

Uma pesquisa em aliases assemelhar-se-a a isto:

SELECT Orders.OrderID, Orders.OrderDate, Customers.CustomerName

FROM Customers, Orders

WHERE Customers.CustomerName="Around the Horn' AND

Customers.CustomerlD=0rders.CustomerlD;
A operacao ‘JOIN’ em SQL

A operacao ‘JOIN’ combina linhas de duas ou mais tabelas tendo por base uma coluna

comum em ambas as tabelas.

Consideremos as tabelas “Orders” e “Customers”:
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CustomerID CustomerName ContactName Countr
OrderID CustomerID OrderDate " y
1 Alfreds Futterkiste Maria Anders Germany
10308 4 1996-09-18
2 Ana Trujillo Ana Trujllio Mexico
10309 37 1996-09-19 Emparedados y helados
— = 3 Antonio Moreno Tagueria  Antonio Mexico
10310 77 1996-09-20 Moreno

Tabelas 22 & 23 — Tabelas “Orders” e “Customers” num exemplo ‘JOIN’ (Fonte:
https://www.w3schools.com/sal/sgl_join.asp)

Ao analisar as duas tabelas € possével verificar que estas tém uma coluna em comum,
“CustomerID”. Com base nesta coluna comum, poderemos criar uma instrugdo SQL

com ‘INNER JOIN’, que seleciona registos com valores correspondentes em ambas as
tabelas.

Exemplo:

SELECT Orders.OrderID, Customers.CustomerName, Orders.OrderDate
FROM Orders

INNER JOIN Customers ON Orders.CustomerlD=Customers.CustomerlD;

Este comando criara algo semelhante ao que consta na tabela em baixo:

OrderlD CustomerName OtrderDate
10308 Ana Trujitio Emparedados y helados 9/18/1996
10345 Antonio Morene Taguetia 11/27/1996
10383 Around the Horn 1/16/1996
10355 Around the MHorm 11/15/1996
10278 Berglunds snabbkop B8/12/1996

Tabela 24 — Exemplo 'JOIN’ (Fonte: https://www.w3schools.com/sgl/sgl join.asp)

Existem quatro jungdes (‘joins’) diferentes em SQL.:
1. (INNER) JOIN: exibe registos com valores equivalentes e mambas as tabelas;
2. LEFT (OUTER) JOIN: apresenta todos os registos da tabela da esquerda e os
registos correspondentes da tabela da direita;

3. RIGHT (OUTER) JOIN: apresenta todos os registos da tabela da direita e os
valores correspondentes da tabela da esquerda;
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4. FULL (OUTER) JOIN: exibe todos os registos quando ha uma correspondéncia

na tabela da esquerda ou da direira.

INNER JOIN LEFT JOIN
RIGHT JOIN FULL OUTER JOIN

Figura 1 — Diferentes tipos de 'JOINS’ (Fonte: https://www.w3schools.com/sgl/sgl_join.asp)

INNER JOIN’ em SQL

A operacgao ‘INNER JOIN’ seleciona registos que tém valores equivalentes em ambas

as tabelas.

Sintaxe:

SELECT column_name(s)
FROM tablel

INNER JOIN table2

ON tablel.column_name = table2.column_name;

Para este exemplo foram usadas as mesmas tabelas que na subsecc¢ao anterior.

OrderID CustomerID OrderDate Cust 1D Cust Name ContactName Country

1 Alfreds Futterkiste Matia Anders  Germany
10308 2 1996-09-18

2 Ana Trujilio Ana Trygilio Mexico
10309 37 1996-09-19 Emparedades y helados

3 Antonio Moreno Taqueria  Antonio Mexico
10310 77 1996-09-20 Moreno
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Tabelas 25 & 26 - Tabelas “Orders” e “Customers” em exemplo ‘JOIN’ (Fonte:

https://www.w3schools.com/sgl/sal join _inner.asp)

Neste exemplo, queremos obter os nomes dos clientes e as suas “Order IDs”

respetivas:

SELECT Orders.OrderlD, Customers.CustomerName
FROM Orders
INNER JOIN Customers ON Orders.CustomerID = Customers.CustomerlD;

Note-se que a instrugcédo INNER JOIN’ selecionara todas as linhas correspondentes de
ambas as tabelas. Se os registos da tabela “Orders” nao tiverem registos equivalentes

na tabela “Customers”, ndo serdo selecionados.

No exemplo seguinte, veremos como juntar trés tabelas com dados referentes a clientes

e informacao de envio:

SELECT Orders.OrderID, Customers.CustomerName, Shippers.ShipperName
FROM ((Orders

INNER JOIN Customers ON Orders.CustomerID = Customers.CustomerID)
INNER JOIN Shippers ON Orders.ShipperID = Shippers.ShipperID);

‘LEFT JOIN’ em SQL

A operacgao ‘LEFT JOIN’ exibe todos os registos da tabela da esquerda e os registso
equivalentes da tabela da direita. Se ndo forem encontrados dados correspondentes,

nao serdo apresentados quaisquer registos da tabela da direita como resultado.

Sintaxe:

SELECT column_name(s)
FROM tablel

LEFT JOIN table2
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ON tablel.column_name = table2.column_name;

Atencéo, a operagao ‘LEFT JOIN’ denomina-se por LEFT OUTER JOIN’ em algumas
bases de dados.

Como exemplo, vamos selecionar todos os clientes e quaisquer encomendas que estes
possam ter feito:

SELECT Customers.CustomerName, Orders.OrderID

FROM Customers

LEFT JOIN Orders ON Customers.CustomerID = Orders.CustomerID

ORDER BY Customers.CustomerName;

Note-se que todos os registos da tabela da esquerda,”Customers”, serdao exibidos,

mesmo que nao existam registos correspondentes na tabela da direita, “Orders”.
‘RIGHT JOIN’ em SQL

A operacgao ‘RIGHT JOIN’ segue a mesma logica descrita anteriormente, mas do lado

direito em vez do lado esquerdo.

Esta operacdo exibe todos os registos da tabela da direita e 0s registos

correspondentes da tabela da esquerda, se estes existirem.

Sintaxe:

SELECT column_name(s)
FROM tablel

RIGHT JOIN table2

ON tablel.column_name = table2.column_name;
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Consideremos as seguintes tabelas, ‘Orders’ e ‘Employees’:

O1der 10 CustomerID EmployeelD OrderDate ShipperiD
10200 3 7 1996-09-18 )

10009 b 3 1996-05-19

10310 77 8 1996-09-20 3

Tabela 28 — Tabela “Orders” com um exemplo ‘RIGHT JOIN’ (Fonte:
https://www.w3schools.com/sgl/sal _join_right.asp)

EmployeelD LastName FlistName Bl thDate Photo

| Deavobe Nancy LW EmplDL e
F i Anareaw iwWi9s2 EmpiD2. oo

3 Leverting lanet /3071963 ZmplD) . pic

Tabela 29 — Tabela “Employees” com um exemplo ‘RIGHT JOIN’ (Fonte:
https://www.w3schools.com/sgl/sgl _join_right.asp)

O exemplo seguinte exibira todos os funcionarios e quaisquer encomendas que possam
ter feito:

SELECT Orders.OrderID, Employees.LastName, Employees.FirstName
FROM Orders

RIGHT JOIN Employees ON Orders.EmployeelD = Employees.EmployeelD
ORDER BY Orders.OrderlID;

Note-se que a operacao ‘RIGHT JOIN’ exibira todos os registos da tabela da direita,
“‘Employees”, mesmo que nao exista correpondéncia com a tabela da esquerda,

“Orders”. Aplica-se a mesma légica que vimos anteriormente na operagao ‘LEFT JOIN'.

‘FULL JOIN’ em SQL

A operagao ‘FULL JOIN’ recupera todos os registos quando sdo encontrados registos
correspondentes quern a tabela da direita, quern a tabela da esquerda.
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Note-se que ‘FULL OUTER JOIN’ e ‘FULL JOIN’ sdo a mesma coisa e ‘FULL JOIN’
pode exibir um nimero maior de resultados.

Sintaxe:

SELECT column_name(s)

FROM tablel

FULL OUTER JOIN table2

ON tablel.column_name = table2.column_name
WHERE condition;

Consideremos as seguintes tabelas, a tabela “Orders” e a tabela “Customers”:

OrderID Customer 1D EmployeelD OtderDate Shipper1D
10308 2 7 1996-09-18 3
10309 7 ] 1996-09-19 1
10310 77 6 1996-09-20 2

Tabela 30 — Tabela “Orders” com um exemplo ‘FULL JOIN’ (Fonte:
https://www.w3schools.com/sqgl/sal join_full.asp)

Cust 1 Cumt Namw ContactName  Address City PostalCode  Country
i Alfreds Futterriste Mana Anders Obere Stz §7 Berin 12200 Germany
Ana Tru)ilio Emparedscos v Ana Tru)iie Avoa. O Is Coratitucion México 05021 Merico
helscas 222 or
3 Antonio Motend Taguena Antonue Mataderos 2312 Mexico 0%022 Manico
Moreno oy

Tabela 31 — Tabela “Customers” com um exemplo ‘FULL JOIN’ (Fonte:

https://www.w3schools.com/sql/sal join_full.asp)

Um exemplo que seleciona todos os clientes (customers) e encomendas (orders):
SELECT Customers.CustomerName, Orders.OrderID
FROM Customers

FULL OUTER JOIN Orders ON Customers.CustomerlD=Orders.CustomerID
ORDER BY Customers.CustomerName;
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O resultado deste ‘FULL JOIN’ assemelhar-se-4 a algo como isto:

CustomarName OrderID
Nui 10309
Mulf 10310
Alfreds Futterkiste Mult
Ana Trupile Emparedados y helados 10308
Antonio Moreno Taqueria Myl
Tabela 32 - Exemplo de ‘FULL JOIN’ com tabelas “Customers” e “Orders” (Fonte:

https://www.w3schools.com/sgl/sal_join_full.asp)

Aqui podemos verificar que esta operacéo exibe todos os resultados correspondentes
de ambas as tabelas, mesmo que estes ndo sejam encontrados. Neste caso, é atribuido
o valor null.

‘SELFJOIN’ em SQL

7

Um ‘SELF JOIN’ é considerado uma operagao ‘JOIN’ normal, mas a tabela é incluida
também.

Sintaxe:

SELECT column_name(s)
FROM tablel T1, tablel T2
WHERE condition;

‘T1’ e ‘T2’ sdo aliases usados para a mesma tabela.

Consideremos a tabela “Customers” como exemplo:

Cust: 11 Cust: Name ConmtactMame Addiess City PostaiCode Country
| Affreds Futteriiste Maris Anders Cbere Sz 57 Bertin 12205 Germany
2 Ana Trajilo Emparedades y Ana Trglic Avda. dela Comattuode  Méxo oS0t Mesico
heiados 222 DF
3 Antonc Mocenc Taguerd Angore Mataderos 2312 Meoco 05023 Mewico
Morerc bDE
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Tabela 33 — Exemplo de ‘SELF JOIN’ em tabela ‘Customers’ (Fonte:

https://www.w3schools.com/sgl/sgl join_self.asp)

Neste exemplo, queremos selecionar clientes da mesma cidade:

SELECT A.CustomerName AS CustomerNamel, B.CustomerName AS
CustomerName2, A.City

FROM Customers A, Customers B

WHERE A.CustomerID <> B.CustomerID

AND A.City = B.City

ORDER BY A.City;

‘UNION’ em SQL

O operador ‘UNION’ é usado para combiner o conjunto de resultados de duas ou mais
instrugdes ‘SELECT'.

Ha alguns requisitos para viabilizar um ‘UNION’:

1. Ao utilizar o operador ‘UNION’, todas as instrugdes ‘SELECT’ devem ter o
mesmo numero de colunas;
As colunas devem ter tipos de dados semelhantes;

3. As colunas devem estar na mesma ordem em todas as instrugcdes ‘SELECT’.

Sintaxe:

SELECT column_name(s) FROM tablel
UNION

SELECT column_name(s) FROM table2;

* Note-se que o operador ‘UNION’ seleciona apenas valores diferentes por defeito.

Para permitir valores duplicados, use ‘UNION ALL’:
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SELECT column_name(s) FROM tablel
UNION ALL
SELECT column_name(s) FROM table2;

* Note-se que 0os nomes das colunas sdo normalmente iguais nas duas instrucdes
‘SELECT".

Vejamos agor alguns exemplos de ‘UNION’, ‘UNION ALL’ e ‘UNION’ com instru¢des

‘WHERE’ para podermos compreender melhor como usa-los.

Customer1D CustomerName ContactName Address City PostalCode Country
1 Alfreds Futteriaste Mara Anders Obere Str. 57 Bariin 12209 Germany
2 Ana Trujlio Emparedados y Ana Trujillo Avda. de la Constitucién México 05021 Mexico
helados 2222 D.F
3 Antonic Moreno Tagqueria Antonio Mataderos 2312 México 05023 Mexico
Moreno D.F

Tabela 34 — Exemplo ‘UNION’ com tabela “Customers” (Fonte: https://www.w3schools.com/sgl/sql union.asp)

SupplierID SupplierName ContactName Address City PostalCode Country
1 Exotic Liquid Charlotte Cooper 49 Gilbert St, London EC1 45D UK

2 New Orleans Cajun Delights Shelley Burke P.O. Box 78934 New Orleans 70117 USA

3 Grandma Kelly's Homestead Regina Murphy 707 Oxford Rd.  Ann Arbor 48104 USA

Tabela 35 — Sexemplo ‘UNION’ com tabela “Suppliers” (Fonte: https://www.w3schools.com/sgl/sgl union.asp)

O primeiro exemplo € usado para obter cidades diferentes de ambas as tabelas exibidas

em cima:

SELECT City FROM Customers

UNION

SELECT City FROM Suppliers

ORDER BY City;
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Por estarmos a usar ‘UNION’, os fornecedores (suppliers) da mesma cidade serao

listados apenas uma vez. Se quisermos ver os valores duplicados, devemos usar
‘UNION ALL’.

O exemplo seguinte apresentara como resultado os valores duplicados de ambas as
tabelas:

SELECT City FROM Customers

UNION ALL

SELECT City FROM Suppliers

ORDER BY City;

Neste exemplo, através do comando ‘WHERE’ serédo exibidas as diferentes cidades
alemas presents nas tabelas “Customers” e “Suppliers”:

SELECT City, Country FROM Customers

WHERE Country = ‘Germany’

UNION

SELECT City, Country FROM Customers

WHERE Country = ‘Germany’

ORDER BY City;

Este exemplo € semelhante ao anterior, mas, possivelmente, serdo exibidos valores
duplicados:

SELECT City, Country FROM Customers

WHERE Country = ‘Germany’

UNION ALL

SELECT City, Country FROM Customers

WHERE Country = ‘Germany’

ORDER BY City;

O préximo exemplo lista todos os clientes e fornecedores:
SELECT 'Customer' AS Type, ContactName, City, Country

FROM Customers
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UNION
SELECT 'Supplier', ContactName, City, Country
FROM Suppliers;

Repare que neste caso usamos ‘AS’ para criar um alias para a pesquisa que ira
desaparecer assim que esta fique concluida.

‘GROUP BY’ em SQL

A instrucdo ‘GROUP BY’ agrupa linhas com os mesmos valores em linhas resumidas.
Suponhamos, por exemplo, que queremos consultar o nimero de clientes de cada pais.
Esta instrucdo é também frequentemente usada com fun¢des combinadas, tais como

‘COUNT(), ‘MAX()’, ‘MIN()’, ‘SUM()’, ‘AVG()’, para agrupar os resultados em uma ou
mais colunas.

Sintaxe:

SELECT column_name(s)
FROM table_name

WHERE condition

GROUP BY column_name(s)
ORDER BY column_name(s);

Para os exemplos seguintes, iremos usar a tabela “Customers” em baixo:

CustomerID CustomerName ContactName Address City PostalCode Country
4 Alfregds Futteriiste Maria Angders Obere Str. 57 Beriin 12209 Germany
2 Ana Trujiic Emparedados y Ana Trujilic Avda. de la Constitucion México 05023 Mexico
helados 222 D.F
3 Antonio Moreno Tagqueria Antonso Mataderos 2312 México 05023 Mexico
Moreno oF

Tabela 36 — Exemplo de ‘GROUP BY’ com tabela “Customers” (Fonte:
https://www.w3schools.com/sql/sgl groupby.asp)
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Neste primeiro exemplo, iremos listar o nimero de clientes de cada pais:
SELECT COUNT(CustomerlID), Country

FROM Customers

GROUP BY Country;

No segundo exemplo, iremos listar novamente o numero de clientes em cada pais, mas

por ordem decrescente:

SELECT COUNT/(CustomerlID), Country
FROM Customers

GROUP BY Country;

ORDER BY COUNT(CustomerID) DESC;

No exemplo seguinte, iremos usar ‘GROUP BY’ com ‘JOIN’ com as tabelas “Orders” e

“Shippers”:
Order1D CustomerlD EmployeelD OrderDate ShipperlD
10248 920 5 1996-07-04 ]
10249 81 6 1996-07-05 1
10250 34 “ 1996-07-08 2

Tabela 37 — Exemplo ‘GROUP BY’ com tabela “Orders” (Fonte: https://www.w3schools.com/sal/sql _groupby.asp)

ShipperiD ShipperName
1 Speedy Express

-

United Package

3 Federal Shipping

Tabela 38 — Exemplo de ‘GROUP BY’ com tabela “Shippers” (Fonte:
https://www.w3schools.com/sql/sgl _groupby.asp)

Neste exemplo, iremos listar o nimero de encomendas (orders) enviados por cada

exportador (shipper):
SELECT Shippers.ShipperName, COUNT(Orders.OrderID) AS NumberOfOrders
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FROM Orders
LEFT JOIN Shippers ON Orders.ShipperID = Shippers.ShipperlD
GROUP BY ShipperName,;

Note-se que comegamos por selecionar os nomes dos exportadores (shippers) na
tabela “Shippers” e contar as encomendas tendo por base os “OrderID” guardados

como um alias.

Em seguida, executamos um ‘LEFT JOIN’ para juntar a tabela “Shippers” (table 2) com

a tabela “Orders” (tabela 2) e agrupamo-las por nome de exportador.
‘HAVING’ em SQL

A instrucdo ‘HAVING’ foi adicionada a SQL porque o comando ‘WHERE’ n&o pode ser
usado com func¢des combinadas.

Sintaxe:

SELECT column_name(s)
FROM table_name

WHERE condition

GROUP BY column_name(s)
HAVING condition

ORDER BY column_name(s);

CustomerlD CustomerName ContactName Address City PostalCode Country
| Alfreds Futteriiste Maria Anders Obere Str. 57 Berlin 12209 Germany
2 Ana Trujlllo Emparedados y Ana Trujiile Avda, de la Constitucién México 05021 Mexico
helados 222 D.F.
3 Antonio Moreno Tagueria Antonio Mataderos 2312 México 05023 Mexico
Moreno D.F.

Tabela 39 — Exemplo de 'HAVING’ com tabela “Customers” (Fonte:
https://www.w3schools.com/sal/sgl_having.asp)
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Para este exemplo, usaremos novamente a tabela “Customers”. Neste caso, queremos
listar o nUmero de clientes de cada pais, mas também queremos incluir paises que tém
mais do que cinco clientes.

SELECT COUNT(CustomerID), Country
FROM Customers

GROUP BY Country

HAVING COUNT(CustomerID) > 5;

Neste exemplo, queremos listar o nimero de clientes por pais, novamente, e incluir os

paises com mais de cinco clientes por ordem decrescente.

SELECT COUNT/(CustomerlID), Country
FROM Customers

GROUP BY Country

HAVING COUNT(CustomerID) > 5
ORDER BY COUNT(CustomerID) DESC;

Tentemos mais alguns exemplos para combiner o que aprendemos até agora.

Nos dois exemplos seguintes iremos usar as tabelas “Orders” e “Employees”:

Order1D CustomerID EmployeelD OrderDate ShipperlD
10248 90 S 1996-07-04 3
10249 81 L] 19960708 1
10250 34 R 1996-07-08 2

Tabela 40 — Exemplo de 'HVING’ com tabela “Orders” (Fonte: https://www.w3schools.com/sal/sgl having.asp)

EmployeelID LastName FirstName BirthDate Photo Notes

1 Davolio Nancy 1968-12-08 EmpID1.pic Education includes a BA....
2 Fuller Andrew 1952-02-19 EmplD2.pic Andrew recelved his BTS....
3 Leverling Janet 1963-08-30 EmplD3.pic Janet has a BS degree.,,,

Tabela 41 — Exemplo de 'HAVING’ com tabela “Orders” (Fonte: https://www.w3schools.com/sgl/sgl having.asp)
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O exemplo seguinte lista os funcionarios que registaram mais de dez encomendas:

SELECT Employees.LastName, COUNT(Orders.OrderID) AS NumberOfOrders
FROM (Orders

INNER JOIN Employees ON Orders.EmployeelD = Employees.EmployeelD)
GROUP BY LastName

HAVING COUNT(Orders.OrderID) > 10;

Neste exemplo, iremos listar os funcionarios de “Davolio” ou “Fuller” que tenham

registado encomendas mais do que 25 vezes:

SELECT Employees.LastName, COUNT(Orders.OrderID) AS NumberOfOrders
FROM (Orders

INNER JOIN Employees ON Orders.EmployeelD = Employees.EmployeelD)
WHERE LastName = ‘Davolio’ OR LastName = ‘Fuller

GROUP BY LastName

HAVING COUNT(Orders.OrderID) > 25;

‘SELECT INTO’ em SQL

A instrugao ‘SELECT INTO’ copia dados de uma tabela para uma nova tabela.

Sintaxe para copiar todas as colunas para uma nova tabela:
SELECT *

INTO newtable [IN externaldb]

FROM oldtable

WHERE condition;

Sintaxe para copiar apenas algumas colunas para uma nova tabela:
SELECT columnl, column2, column3, ...
INTO newtable [IN externaldb]
FROM oldtable
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" WHERE condition;

A tabela nova ird manter os nomes e tipos das colunas. E possivel criar novas colunas

com o comando ‘AS’.

Exemplo de como criar uma copia de seguranga da tabela “Customers”:
SELECT * INTO CustomersBackup2017
FROM Customers;

Exemplo do uso do comando ‘IN’ para copiar a tabela para uma tabela nova em outra
base de dados:

SELECT * INTO CustomersBackup2017 IN 'Backup.mdb’

FROM Customers;

Exemplo de como copiar apenas algumas colunas para uma tabela nova:
SELECT CustomerName, ContactName INTO CustomersBackup2017
FROM Customers;

Exedmplo de como copiar apenas os clientes aleméaes para uma tabela nova:
SELECT * INTO CustomersGermany

FROM Customers

WHERE Country = 'Germany’;

Exemplo de como copiar dados de varias tabelas para uma tabela nova:
SELECT Customers.CustomerName, Orders.OrderID

INTO CustomersOrderBackup2017

FROM Customers

LEFT JOIN Orders ON Customers.CustomerID = Orders.CustomerlID;

‘SELECT INTO’ também pode ser usado para criar uma tabela nova e vazia usando o
mesmo esquema de outra tabela.
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Para tal, temos de acrescentar um comando ‘WHERE’ que ndo obtém quaisquer dados:
SELECT * INTO newtable

FROM oldtable

WHERE 1 = 0;

INSERT INTO SELCT’ em SQL

A instricdo ‘INSERT INTO SELECT’ copia dados de uma tabela e insere-os em outra
tabela. Isto requere que o tipo de dados da fonte correspondam ao tipo de dados da
tabela para onde estes seréao copiados.

Sintaxe para copiar todas as colunas de uma tabela para outra:
INSERT INTO table2

SELECT * FROM tablel

WHERE condition;

Sintaxe para copiar apenas algumas colunas de uma tabela para outra:
INSERT INTO table2 (columnl, column2, column3, ...)

SELECT columnl, column2, column3, ...

FROM tablel

WHERE condition;
CustomerlD CustomerName ContactName Address City PostalCode Country
| Alfreds Futterkiste Maria Anders Obere Str. 57 Berlin 12209 Germany
2 Ana Trujilo Emparedados y Ana Trujmio Avda. de la Constitucion  México 05021 Mexico
helados 2222 O.F
3 Antonio Moreno Taqueria Antonio Mataderos 2312 México 050213 Mexico
Moreno DF
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Tabela 42 — Exemplo INSERT INTO SELECT’ com tabela “Customers” (Fonte:

https://www.w3schools.com/sal/sal insert into select.asp)

SupplierID  SupplierName ContactName Address City Postal Code Country
Exotic Liquid Chariotte Cooper 49 Glibert St Londona E£C1 450 UK

2 New Orleans Cajun Delights Shefley Burke PO, Box 78934 New Orleans 70117 USA

3 Granadma Kally's Homestead Regina Murphy 707 Oxford Rd Ann Ardor 43104 USA

Tabela 43 — Exemplo de INSERT INTO SELECT’ com tabela “Suppliers” (Fonte:
https://www.w3schools.com/sal/sql insert into select.asp)

Para os exemplos seguintes, usaremos as tabelas “Customers” e “Suppliers”.

O primeiro exemplo copia a tabela “Suppliers” para a tabela “Customers” (note-se que
as colunas sem dados serao registadas com valores ‘null’):

INSERT INTO Customers (CustomerName, City, Country)

SELECT SupplierName, City, Country FROM Suppliers;

Este exemplo copia a tabela “Suppliers” para a tabela “Customers” para preencher
todas as colunas:

INSERT INTO Customers (CustomerName, ContactName, Address, City, PostalCode,
Country)

SELECT SupplierName, ContactName, Address, City, PostalCode, Country FROM
Suppliers;

O terceiro exemplo copia apenas os fornecedores alemaes para a tabela “Customers”:
INSERT INTO Customers (CustomerName, City, Country)

SELECT SupplierName, City, Country FROM Suppliers

WHERE Country="Germany",

‘CASE’ em SQL

A instrucao ‘CASE’ repassa uma série de condi¢cdes e apresenta um valor quando a
primeira condicao € atendida. Pense nesta instrugdo como uma instrucéo ‘IF’ e depois

‘ELSE. Quando uma condigao é verificada como verdadeira, esta isntrugdo para de
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procurar. Se nenhuma condi¢éo for dada como verdadeira, esta instrucéo apresentara
como resultado o valor na instrugao ‘ELSE’.

Note-se que se nao existir uma instrugao ‘ELSE’ e nenhuma condicéo for dada como
verdadeira, o resultado sera o valor ‘NULL’.

Syntax:

CASE
WHEN condition1 THEN resultl
WHEN condition2 THEN result2
WHEN conditionN THEN resultN
ELSE result

END;
OrderDetallID OrderID ProductiD Quantity
1 10248 11 12
2 10248 42 10
3 10248 72 L]
4 10249 14 9
S 10249 s1 40

Tabela 44 — Exemplo ‘CASE’ com tabela “Orders” (Fonte: https://www.w3schools.com/sqgl/sgl _case.asp)

Nos exemplos seguintes, iremos usar a tabela “Orders”.

O primeiro exemplo analisa uma série de condicOes e apresenta um valor quando a
primeira condicao for atendida:

SELECT OrderID, Quantity,

CASE
WHEN Quantity > 30 THEN 'The quantity is greater than 30
WHEN Quantity = 30 THEN 'The quantity is 30’
ELSE 'The quantity is under 30'
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END AS QuantityText
FROM OrderDetails;

No segundo exemplo, iremos ordenar os clientes por cidade (city). Note-se que se o
campo “City” for ‘NULL’ sera ordenado por pais (country).
SELECT CustomerName, City, Country
FROM Customers
ORDER BY
(CASE
WHEN City IS NULL THEN Country
ELSE City
END);

Fungdes ‘NULL’ em SQL

As fungdes ‘NULL’ incluem: ‘IFNULL()Y, ‘ISNULL(), ‘COALESCE() e ‘NVL().

Para os exemplos seguintes, usaremos a tabela “Products” em baixo:

P_Id ProductName UnitPrice UnitsIinStock UnitsOnOrder
1 Jarisberg 10.45 16 15

2 Mascarpone 12.56 2]

3 Gorgonzola 15.67 9 20

Tabela 45 — Exemplo de fungées ‘NULL’ com tabela “Products” (Fonte:
https://www.w3schools.com/sql/sgl _isnull.asp)

Digamos que a coluna “UnitsOnOrder” é opcional e pode conter valores ‘NULL’.

Exemplo:

SELECT ProductName, UnitPrice * (UnitsinStock + UnitsOnOrder)
FROM Products;
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" Aqui podemos ver que se algum dos valores de “UnitsOnOrder” for ‘null’, o resultado

também sera ‘null’.
Vejamos agora como Podemos ultrapassar este problema.

Em MySQL, Podemos usar a fungdo ISNULL()' que permite obter um valor alternative

se uma expressao for ‘null’:

SELECT ProductName, UnitPrice * (UnitsinStock + IFNULL(UnitsOnOrder, 0))
FROM Products;

Ou podemos usar a fungédo ‘COALESCE()”
SELECT ProductName, UnitPrice * (UnitsinStock + COALESCE(UnitsOnOrder, 0))
FROM Products;

Em SQL Server, a funcao ‘ISNULL()’ faz o mesmo que em MySQL.:
SELECT ProductName, UnitPrice * (UnitsinStock + IFNULL(UnitsOnOrder, 0))
FROM Products;

Em MS Access, a fungao ‘IsNull()’ apresenta ‘TRUE(-1)’ se a expressao for um valor
‘null’, em caso contrario, apresenta ‘FALSE (0)’:

SELECT ProductName, UnitPrice * (UnitsinStock + IIF(IsNull(UnitsOnOrder), O,
UnitsOnOrder))

FROM Products;

Em Oracle, a funcdo ‘NVL()’ faz a mesma coisa:
SELECT ProductName, UnitPrice * (UnitsIinStock + NVL(UnitsOnOrder, 0))
FROM Products;
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Os comentérios em SQL explicam as sec¢des das isntru¢des SQL ou previnem a sua

Comentéarios em SQL

execucao.

Note-se que os exemplos nesta sec¢do ndo séo suportados por Firefox ou Microsoft
Edge, que séo bases de dados Microsoft Access. Normalmente, os comentarios ndo
séo suportados por bases de dados Microsoft Access.

Os comentarios de uma linha comeg¢am com - - (dois travessoes):
--Select all:
SELECT * FROM Customers;

Ou podem ser usados da seguinte forma para ignorar o fim da linha:
SELECT * FROM Customers -- WHERE City="Berlin’;

Ou para ignorar uma instrucao:
--SELECT * FROM Customers;
SELECT * FROM Products;

Comentarios com linhas multiplas comecam por /* e terminam em */. Qualquer texto

escrito entre estes dois simbolos sera ignorado.

Exemplo:

/*Select all the columns

of all the records

in the Customers table:*/
SELECT * FROM Customers;

Para ignorar parte de uma instrucdo também podemos usar /**/.

Exemplo 1:
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SELECT CustomerName, /*City,*/ Country FROM Customers;

Exemplo 2:

SELECT * FROM Customers WHERE (CustomerName LIKE 'L%'
OR CustomerName LIKE 'R%' /*OR CustomerName LIKE 'S%'
OR CustomerName LIKE 'T%"™/ OR CustomerName LIKE '"W%")
AND Country="USA'

ORDER BY CustomerName;

Operadores SQL

Operadores Aritméticos usados em SQL:

Operator Description
+ Add

- Subtract

. Muitiply

/ Divide

% Modulo

Tabela 46 — Operadores Aritméticos (Fonte: https://www.w3schools.com/sql/sql_operators.asp)

Operadores Bitwise usados em SQL.:

Operator Description

& Bitwise AND

| Bitwise OR

" Bitwise exclusive OR

Tabela 47 — Operadores Bitwise (Fonte: https://www.w3schools.com/sgl/sgl_operators.asp)
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Operadores Comparativos usados em SQL:

Operator Description

= Equal to

> Greater than

< Less than

>m Greater than or equal to
<= Less than or equal to
<> Not equal to

Tabela 48 — Operadores Comparativos (Fonte: https://www.w3schools.com/sgl/sql_operators.asp)

Operadores Compostos usados em SQL:

Operator Description

.= Add equals

-= Subtract equals

‘u Multiply equals

/= Divide equals

Y Modulo equals

&= Bitwise AND equals

Nem Bitwise exciusive equals
|*= Bitwise OR equals

Tabela 49 - Operadores Compostos (Fonte: https://www.w3schools.com/sal/sal operators.asp)
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Operadores Logicos usados em SQL.:

Operator Description

ALL TRUE if all of the subguery values meet the condition
AND TRUE if all the conditions separated by AND is TRUE
ANY TRUE if any of the subquery values meet the condition
BETWEEN TRUE if the operand is within the range of comparisons
EXISTS TRUE if the subquery retums one or more records

IN TRUE if the operand is equal to one of a list of expressions
LIKE TRUE If the operand matches a pattern

NOT Displays a record If the condition(s) is NOT TRUE

OR TRUE If any of the conditions separated by OR Is TRUE
SOME TRUE If any of the subgquery values meet the condition

Tabela 50 - Operadores Logicos (Fonte: https://www.w3schools.com/sgl/sgl operators.asp)
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4.2. Bases de Dados SQL

Tal como mencionado na seccao anterior dedicada as instru¢des bésicas usadas em
SQL, esta linguagem de programacéo € maioritariamente usada em bases de dados
relacionais. Nesta seccéo, iremos aprender como criar, alterar e manipular uma base
de dados com SQL.

Iremos comecar com instru¢cdes simples e avangar progressivamnete para instrucdes

mais complicadas.

‘CREATE DATABASE’ em SQL
A instrucdo ‘CREATE DATABASE’ cria uma nova base de dados SQL.

Sintaxe:
CREATE DATABASE DatabaseName;

Nota: Lembre-se, 0 nome da base de dados deve ser Unico no Sistema de Gestéo de
Base de dados Relacional que esta a usar, e garanta que € o administrador do mesmo

antes de criar qualquer base de dados.

Imaginemos que queremos criar a base de dados ‘testDB’, iremos usar a seguinte

instrucao:

CREATE DATABASE testDB;

‘DROP DB’ em SQL
A instrucdo ‘DROP DATABASE' elimina as bases de dados SQL existentes.
DROP DATABASE DatabaseName;

Antes de apagar a base de dados, garante que ndo precisa da informacédo que a mesma

contém, porque esta sera eliminada na sua totalidade.
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Recorda-se da base de dados que criamos, ‘testDB’? Agora vamos apaga-la.

Exemplo:
DROP DATABASE testDB;

‘BACKUP DB’ em SQL

Ainstrucdo ‘BACKUP DATABASE’ faxz uma copia de seguranga complete de uma base
de dados SQL existente.

Para usar esta instrucao, é necessario facultar duas coisas: o nome da base de dados

e a localizaca do ficheiro.

BACKUP DATABASE DatabaseName
TO DISK = ffilepath’

Exemplo:
BACKUP DATABASE testDB
TO DISK = 'D:\backups\testDB.bak'’;

Nota: Para evitar problemas técnicos, € melhor guardar a copia de seguranca numa

unidade de disco diferente daquel onde se encontra a base de dados.

Existe outra op¢cao na qual € feita uma copia de seguranca diferenciada com base nas
mudancas que foram feitas desde a ultima copida de seguranca feita. Este tipo de copia

de seguranca reduaz o tempo desta operacao.

Para tal, use a seguinte sintaxe:
BACKUP DATABASE DatabaseName
TO DISK = ‘filepath’

WITH DIFFERENTIAL;

Exemplo:
BACKUP DATABASE testDB
TO DISK = 'D:\backups\testDB.bak'
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WITH DIFFERENTIAL,

‘CREATE TABLE’ em SQL

A instrucdo ‘CREATE TABLE’ cria uma nova tabela numa base de dados.

Sintaxe:

CREATE TABLE table_name (
columnl datatype,
column2 datatype,

column3 datatype,

);

Nesta instrucéo, € necessario especificar os nomes das colunas e ostipos de dados

gue a coluna ira conter.

Ha muitos tipos de dados, como integer, date ou varchar. Dependendo do tipo de dados
gue quer armazenar, deve escolher a opcdo mais adequada. Por exemplo, se tem uma

coluna com o nome “Date of Birth”, entdo escolheria date como tipo de dados.

Exemplo:

CREATE TABLE Persons (
PersoniD int,
LastName varchar(255),
FirstName varchar(255),
Address varchar(255),
City varchar(255)

);

Este exemplo criara uma tabela com o nome ‘Persons’ e com 5 colunas.
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A coluna “PersonID” ira conter um integer (int); as colunas “LastName”, “FirstName”,

“Address” e “City” irdo conter carateres com extendo maxima de 255.

A tabela devera assemelhar-se a este exemplo:

PersoniD L astName FirstName Address City

Tabela 51 — Exemplo de ‘CREATE TABLE’ com tabela vazia (Fonte:

https://www.w3schools.com/sal/sql create table.asp)

Também pode criar uma tabela ao usar outra tabela e escolher que colunas quern a
tabela nova. Tenha em consideracdo que os dados da tabela existente serédo usados
para preencher as entradas da tabela nova.

A sintaxe € a seguinte:

CREATE TABLE new_table_name AS
SELECT columnil, column2,...

FROM existing_table_name

WHERE ....;

Tal como aprendemos na sectcao anterior:

e ‘SELECT especifica as colunas da tabela existente;
e ‘FROM’ especifica o nome da tabela existente;
e ‘WHERE'’ pode ser usado se quisermos um conjunto de registos que preencham
uma condicao especifica.
Exemplo:
CREATE TABLE TestTable AS
SELECT customername, contactname

FROM customers;
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‘DROP TABEL’ em SQL

Similarmente a ‘DROP DATABASE’, esta instru¢do apaga uma tabela existente numa

base de dados.

Lembre-se que deve ter a certeza de que nao precisa da informacg&o que consta nessa

tabela antes de a apagar.

Sintaxe:
DROP TABLE TableName;

Exemplo:
DROP TABLE Persons;

Também pode escolher apagar apenas os dados da atebla e ndo a tabela em si.

Imagine que cria uma tabela nova a partir de uma tabela existente, a tabela tem a
estrutura que pretendia mas quer acrescentar novas entradas. A instrucdo ‘TRUNCATE

TABLE’ é util num caso destes.

Sintaxe:
TRUNCATE TABLE TableName;

Exemplo:
TRUNCATE TABLE Persons;

‘ALTER TABLE’ em SQL

A instrucdo ‘ALTER TABLE’ pode adicionar, apagar ou alterar colunas de uma tabela
existente. Pode também ser usada para acrescentar ou eliminar limitacdes de uma

tabela

Vejamos a sintaxe usada para acrescentar uma coluna:
ALTER TABLE TableName

ADD column_name datatype;
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Esta instrucdo assemelha-se a forma como criamos uma tabela ao determinar o nome

da coluna e o tipo de dados a incluir nessa coluna.

Exemplo:
ALTER TABLE Customers
ADD Email varchar(255);

Para apagar uma coluna de uma tabela, usamos a instrugdo ‘DROP’.

Lembre-se que alguns sistemas de bases de dados ndao permitem que os utilizadores

apaguem colunas.

Sintaxe:
ALTER TABLE TableName
DROP COLUMN ColumnName;

Por exemplo, vamos apagar a coluna que criamos:
ALTER TABLE Customers
DROP COLUMN Email;

Para alterar o tipo de dados de uma coluna, pode usar a seguinte instrucao dependendo
do SGBD que esta a usar:

e ‘ALTER COLUMN’ (para SQL Server/MS Access);

e ‘MODIFY COLUMN’ (para My SQL/ Oracle anterior a verséo 10G);

e ‘MODIFY’ (para Oracle version 10G e mais recentes).

Sintaxe:
ALTER TABLE TableName
ALTER COLUMN ColumnName datatype;

Note-se que a segunda instrugcao é a que muda de ‘ALTER COLUMN’ para ‘MODIFY
COLUMN’ ou ‘MODIFY’, dependendo do SGBD que esta a usar. O resto mantém-se

inalteravel.
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Vejamos agora um exemplo. A table em baixo é a “Persons” e contém informacao sobre
pessoas diferentes.

10 LastName FirstName Address City

! Hansen Ola Timotetvn 10 Sandnes
2 Svendson Tove Borgvn 23 Sandnes
3 Pettersen Kart Storge 20 Stavanger

Tabela 52 — Exemplo ‘ALTER TABLE’ (Fonte: https://www.w3schools.com/sal/sgl alter.asp)

Imaginemos que gueremos acrescentar a esta tabela uma coluna com o nome

“‘DateofBirth”. Para tal, usaremos a instrugdo seguinte:

ALTER TABLE Persons
ADD DateofBirth date;

A nova coluna que acrescentamos a tabela tem como tipo de dados date, o que significa
gue armazena dados em formato de data. Em baixo, é possivel ver a tabela com as
colunas acrescentadas.

10 LastName FlrstName Address Chity DateOfBirth
: Hansen Ola Timotstvn 10 Sandnes

b Svendson Tove Borgvn 23 Sandnes

3 Pettersen warn Storgt 20 Stavanger

Tabela 53 — Exemplo ‘ALTER TABLE’ (Fonte: https://www.w3schools.com/sqgl/sql alter.asp)

Contudo, caso mude de ideias e queira alterar o tipo de dados da coluna nova, pode
usar a instru¢ao ‘ALTER COLUMN’. Por exemplo, Podemos alterar o tipo de dadosda
nova coluna para year (ano). Para tal, use a seguinte instrucao:

ALTER TABLE Persons

ALTER COLUMN DateofBirth year;

O tipo de dados year apresenta um ano em formato numérico com 2 ou 4 digitos.

Para apagar a coluna que acabamos de alterar, usamos a instrugao ‘DROP COLUMN’.
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ALTER TABLE Persons
DROP COLUMN DateofBirth;

Neste caso, a nossa tabela voltara ao que era no inicio.

I0 LastName FirstName Address City

1 Hansan Ola Timoteivn 10 Sandnes
2 Svendson Tove Borgvn 23 Sandnes
3 Pettersen Kari Storgt 20 Stavanger

Tabela 54 — Exemplo ‘ALTER TABLE’ (Fonte: https://www.w3schools.com/sqgl/sql_alter.asp)

‘CONSTRAINTS’ em SQL

Em SQL, ‘Constraints’ é usado quando a tabela é criada com a instrucédo ‘CREATE
TABLE’ ou depois da tabela ter sido criada com a instrugdo ‘ALTER TABLE'.

Sintaxe:

CREATE TABLE table_name (
columnl datatype constraint,
column2 datatype constraint,

column3 datatype constraint,

O termo ‘Constraints’ (limitagdes) € usado para especificar um conjunto de regras e
restricdes que se aplicam a uma coluna ou tabela. Estas regras e restricées sdo usadas
para assegurar a integridade, rigor e fiabilidade dos dados. Quando aplicado a uma

tabela, todas as colunas tém de ceder as limitagcdes impostas.

As seguintes constraints sdo as mais comuns:
e ‘NOT NULL’;
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‘UNIQUE’;

e ‘PRIMARY KEY’;
e ‘FOREIGN KEY’;
e ‘CHECK;

e ‘DEFAULT

e ‘CREATE INDEX'.

Iremos agora abordar cada uma destas constraints para explicar o seu uso e sintaxe

através de exemplos.

‘NOT NULL" em SQL

Em SQL, as colunas podem ter valores ‘null’ por defeito. A constraint ‘NOT NULL’ &
usada para evitar valores ‘null’ em colunas. Isto é importante para assegurar que todos
0S campos necessarios sdo preenchidos quando uma nova entrada é introduzida na
tabela.
Imaginemos que queremos criar uma tabela com o nome “Persons” e queremos garantir
que as colunas “ID”, “LastName” e “FirstName” nao tém qualquer valor ‘null’:
CREATE TABLE Persons (

ID int NOT NULL,

LastName varchar(255) NOT NULL,

FirstName varchar(255) NOT NULL,

Age int

Se quiser alterar uma tabela ao acrescentar limitacdes, pode usar a seguinte instrucao:
ALTER TABLE Persons
MODIFY Age int NOT NULL;
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A limitagdo ‘UNIQUE’ é usada para assegurar que todos os valores de uma coluna nao

A limitacdo ‘UNIQUE’ em SQL

se repetem nas linhas da tabela. Para clarificar, pense na variante ‘ID’. Nao é
conveniente que duas pessoas tenham a mesma ‘ID’, usamos entdo a limitacdo
‘UNIQUE’ para o evitar.

SQL Server / Oracle / MS Access:
CREATE TABLE Persons (
ID int NOT NULL UNIQUE,
LastName varchar(255) NOT NULL,
FirstName varchar(255),

Age int

MySQL:
CREATE TABLE Persons (
ID int NOT NULL,
LastName varchar(255) NOT NULL,
FirstName varchar(255),
Age int,
UNIQUE (ID)

Como pode ver, dependendo do SGBD que esta a usar, ha alguns ajustes nos quais a

limitacdo ‘UNIQUE’ é incluida no cédigo.

Caso queira definir uma limitagao ‘UNIQUE’ em varias colunas, use o seguinte:
CREATE TABLE Persons (

ID int NOT NULL,

LastName varchar(255) NOT NULL,
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FirstName varchar(255),
Age int,
CONSTRAINT UC_Person UNIQUE (ID,LastName)

);

Também pdoemos acrescentar uma limitacdo ‘UNIQUE’ depois de a tabela ter sido

criada através da instrucado ‘ALTER TABLE’, que aprendemos anterioremente.

MySQL / SQL Server / Oracle / MS Access:
ALTER TABLE Persons
ADD UNIQUE (ID);

Para definir uma limitacdo ‘UNIQUE’ em varias colunas ja existentes, usamos a
seguinte instrucao:

ALTER TABLE Persons

ADD CONSTRAINT UC_Persons UNIQUE (ID, LastName);

Para eliminar a limitagdo ‘UNIQUE’, usamos a seguinte instrugao:

MySQL:
ALTER TABLE Persons
DROP INDEX UC_Persons;

SQL Server/Oracle/ MS Access:
ALTER TABLE Persons
DROP CONSTRAINT UC_Persons;

A limitagcao ‘PRIMARY KEY’ em SQL

A limitacdo ‘PRIMARY KEY’ é usada apenas para identificar cada linha ou registo numa

tabela. Note-se que primary keys deve conter valores Unicos, mas ndo pode conter

valores null.
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Uma tabela pode ter apenas UM primary key, que deve ter uma ou varias colunas.

SQL Server/Oracle/MS Access:

CREATE TABLE Persons (
ID int NOT NULL PRIMARY KEY,
LastName varchar(255) NOT NULL,
FirstName varchar(255),

Age int

MySQL:
CREATE TABLE Persons (
ID int NOT NULL,
LastName varchar(255) NOT NULL,
FirstName varchar(255),
Age int,
PRIMARY KEY (ID)

O exemplo em baixo permite definir uma limitagdo ‘PRIMARY KEY’ em varias colunas:
CREATE TABLE Persons (

ID int NOT NULL,

LastName varchar(255) NOT NULL,

FirstName varchar(255),

Age int,
CONSTRAINT PK_Person PRIMARY KEY (ID,LastName)
);
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Note-se que a ‘PRIMARY KEY’ continua a ser apenas uma, mas o valor abrange duas

colunas.

Podemos também aplicar uma limitagdo ‘PRIMARY KEY’ a uma tabela existente
através da seguinte instrucao:

ALTER TABLE Persons

ADD PRIMARY KEY (ID);

Para acrescentar e definir uma limitacédo ‘PRIMARY KEY’, use a seguinte instrugéo:
ALTER TABLE Persons
ADD CONSTRAINT PK_Persons PRIMARY KEY (ID, LastName);

Para eliminar uma limitagcao ‘PRIMARY KEY’, use a seguinte instru¢do, de acordo com
0 seu SGBDR:

MySQL:
ALTER TABLE Persons
DROP PRIMARY KEY;

SQL Server / Oracle / MS Access:
ALTER TABLE Persons
DROP PRIMARY KEY;

A limitagdo ‘FOREIGN KEY’ em SQL

A limitacao ‘FOREIGN KEY’ representa as colunas de uma tabela que estao ligadas a
uma limitagdo ‘PRIMARY KEY’ de outra tabela. A tabela que tem a limitacdo ‘FOREIGN
KEY’chama-se chama-se child table, e a tabela ‘PRIMARY KEY’ chama-se referenced

table ou parent table.

Este tipo de limitacdo é usado para prevenir quaisquer acdes que poderiam destruir

ligacbes entre tabelas child e parent.
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Consideremos as seguintes tabelas:

PersonlD LastName FlrstName Age
1 Hansen Ola 30
2 Svendson Tove 23
3 Pettersen Kan 20

Tabela 55 — Exemplo de FOREIGN KEY’ com tabela ‘Persons’ (Fonte:
https://www.w3schools.com/sgl/sal_foreignkey.asp)

OrderID OrderNumber PersonlD
1 77895 3
2 44678 3
3 22456 2
- 24562 1

Tabela 56 — Exemplo de 'FOREIGN KEY’ com tabela ‘Oders’ (Fonte:
https://www.w3schools.com/sgl/sal foreignkey.asp)

Estas duas tabelas estdo ligadas a coluna “PersonID”. A primary key esta na tabela

‘Persons’, e a foreign key corresponde a “PersonlD” na tabela ‘Orders’.

A limitacdo ‘FOREIGN KEY’ previne a insergdo de dados invalidos na coluna foreign

key, porque esté ligada a tabela e os seus valores tém de ser idénticos.

Para usar a limitagao ‘FOREIGN KEY’ ao criar uma tabela, podemos usar a seguinte

instrucdo, de acordo com o0 nosso SGBDR:

SQL Server / Oracle / MS Access:
CREATE TABLE Orders (
OrderID int NOT NULL PRIMARY KEY,
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OrderNumber int NOT NULL,

PersonID int FOREIGN KEY REFERENCES Persons(PersoniD)

MySQL:
CREATE TABLE Orders (
OrderID int NOT NULL,
OrderNumber int NOT NULL,
PersonlID int,
PRIMARY KEY (OrderlD),
FOREIGN KEY (PersoniD) REFERENCES Persons(PersoniD)

Esta instrucdo ligou a tabela “Orders” A tabela “Persons” com a limitacdo ‘FOREIGN

KEY’ tendo por base a coluna “PersoniID”.
A limitacdo ‘CHECK’ em SQL

A limitagao ‘CHECK’ é usada para especificar valores numa coluna ou em determinadas
colunas de uma tabela tendo por base valores encontrados noutras colunas da mesma

linha.

Exemplo de limitagao ‘CHECK’ em ‘CREATE TABLFE’
O exemplo seguinte € usado par agarantir que uma pessoa nao tem menos de 18 anos,

para tal € acrescentada a limitagao ‘CHECK’ a coluna “Age”:

MySQL:

CREATE TABLE Persons (
ID int NOT NULL,
LastName varchar(255) NOT NULL,
FirstName varchar(255),

Age int,
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CHECK (Age>=18)

SQL Server / Oracle / MS Access:
CREATE TABLE Persons (
ID int NOT NULL,
LastName varchar(255) NOT NULL,
FirstName varchar(255),
Age int CHECK (Age>=18)
);
Se quiser nomear uma limitagdo ‘CHECK’ e usa-la em vérias colunas, pode usar a

seguinte instrucao:

MySQL / SQL Server / Oracle / MS Access:
CREATE TABLE Persons (
ID int NOT NULL,
LastName varchar(255) NOT NULL,
FirstName varchar(255),
Age int,
City varchar(255),
CONSTRAINT CHK_Person CHECK (Age>=18 AND City= ‘Sandnes’)

Exemplo de limitagao ‘CHECK’ em ‘ALTER TABLFE’

Para criar uma limitacdo para uma tabela ja existente, use a seguinte instrucao:

MySQL / SQL Server / Oracle / MS Access:

ALTER TABLE Persons

ADD CHECK (Age>=18);

To name a constraint and create it on multiple columns, you can use:

ALTER TABLE Persons
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ADD CONSTRAINT CHK_Person CHECK (Age>=18 AND City= ‘Sandnes’);

Exemplo de limitagao ‘DROP a CHECK’
Para eliminar uma limitagdo ‘CEHCK’, pode usar a seguinte instru¢do de acordo com a
0 seu SGBDR:

SQL Server / Oracle / MS Access:
ALTER TABLE Persons
DROP CONSTRAINT CHK_PersonAge;

MySQL:
ALTER TABLE Persons
DROP CHECK CHK_PersonAge;

A limitagdo ‘DEFAULT em SQL

A limitacdo ‘DEFAULT’ é usada para especificar um valor por defeito para uma coluna.
Se nao existirem valores especificados, o valor por defeito sera acrescentado a todos

0S NOVOsS registos.

Exemplo de limitacdo ‘DEFAULT’ em ‘CREATE TABLFE’
O exemplo seguinte acrescenta um valor por defeito a coluna “City” quando a tabela

“Persons” é criada:

CREATE TABLE Persons (
ID int NOT NULL,
LastName varchar(255) NOT NULL,
FirstName varchar(255),
Age int,
City varchar(255) DEFAULT 'Sandnes'
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Esta limitacdo também pode ser uasada para inserir valores de Sistema com funcdes
como ‘GETDATE():

CREATE TABLE Orders (
ID int NOT NULL,
OrderNumber int NOT NULL,
OrderDate date DEFAULT GETDATE()

Exemplo de limitagao ‘DEFAULT’ em ‘ALTER TABLFE’
Neste exemplo, a coluna “Cirty” é usada para criar uma limitagdo ‘DEFAULT’ quando

estamos a alterar uma tabela existente:

MySQL:
ALTER TABLE Persons
ALTER City SET DEFAULT 'Sandnes’;

SQL Server:

ALTER TABLE Persons

ADD CONSTRAINT df_City
DEFAULT 'Sandnes' FOR City;

MS Access:
ALTER TABLE Persons
ALTER COLUMN City SET DEFAULT ‘Sandnes’;

Oracle:
ALTER TABLE Persons
MODIFY City DEFAULT 'Sandnes’;
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Exemplo de limitagcao ‘DROP a DEFAULT’
MySQL:

ALTER TABLE Persons

ALTER City DROP DEFAULT;

SQL Server / Oracle / MS Access:
ALTER TABLE Persons
ALTER COLUMN City DROP DEFAULT;

O comando ‘CREATE INDEX em SQL

A instrugao ‘CREATE INDEX’ cria um indice numa tabela. Os indices sdo uteis quando

gueremos aceder a dados rapidamente.

Note-se que a atualizacéo de tabelas com indices é mais demorada em comparagao
com a atualizacao de tabelas sem indices. Nesta senda, sugere-se a criacao de indices
apenas em colunas frequentemente consultadas.

Para operar o comando ‘CREATE INDEX’ numa tabela em que sao permitidos valores
duplicados, use a seguinte sintaxe:

CREATE INDEX index_name

ON table_name (columnl, column2, ...);

Para operar o comando ‘CREATE UNIQUE INDEX’ numa tabela em que n&o séo
permitidos valores duplicados, use a seguinte sintaxe:
CREATE UNIQUE INDEX index_name

ON table_name (columnl, column2, ...);

Lembre-se que a criacédo de indices varia de base de dados para base de dados, por
isso € importante verificar sempre qual a sintaxe a utilizar para criar um na sua base de

dados.
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Exemplos de ‘CREATE INDEX’

Neste exemplo, vamos criar um indice na coluna “LastName” ao especificar o nome
“idx_lasthame”:

CREATE INDEX idx_lastname

ON Persons (LastName);

Para criar um indice numa combinacao de colunas, use a seguinte instrucao:
CREATE INDEX idx_pname

ON Persons (LastName, FirstName);

Se quiser, pode acrescentar mais colunas entre os paréntesis.

Exemplos de ‘DROP INDEX’

Se quiser apagar um indice, use a seguinte instrucdo de acordo com o eu SGBDR:

MS Access:
DROP INDEX index_name ON table_name;

SQL Server:
DROP INDEX table_name.index_name;

DB2/Oracle:
DROP INDEX index_name;

MySQL:

ALTER TABLE table_name
DROP INDEX index_name;
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O Auto increment € usado para gerar automaticamente nimeros Unicos quando um

Auto Increment em SQL

novo registo é introduzido numa tabela. Isto é normalmente usado em primary key para

assegurar que nenhuma pessoa tem a mesma ID.

Este recurso usa diferentes sintaxes em MySQL, SQL Server, Access e Oracle. Em

seguida, iremos ver alguns exemplos.

MySQL:

CREATE TABLE Persons (
Personid int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
LastName varchar(255) NOT NULL,
FirstName varchar(255),
Age int,
PRIMARY KEY (Personid)

Em MySQL, ‘AUTO_INCREMENT’ acrescenta o elemento auto-increment por defeito,

o valor estabelecido é 1 e este vai aumentando 1 de cada vez.

Se quer que a sequéncia inicie num valor diferente, use a seguinte instrucao:
ALTER TABLE Persons AUTO_INCREMENT=100;

Se introduzir um novo registo na tebla “Persons”, nao tera de especificar o valor para a
coluna “PersonslID”, pois este sera Gerado automaticamente:

INSERT INTO Persons (FirstName,LastName)

VALUES ('Lars','Monsen’);
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SQL Server

Aqui, estamos a usar o mesmo exemplo que em cima, no qual a coluna “PersonsID” &
usada como a primary key na tabela “Persons”:
CREATE TABLE Persons (

Personid int IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,

LastName varchar(255) NOT NULL,

FirstName varchar(255),

Age int

Em SQL Server, o recurso auto-increment usa a palavra ‘IDENTIFY’ para ser ativado.
Os dois avlores entre paréntesis indicam (o valor inicial e o valor a acrescentar para
cada novo registo). Iniciara em 1 e ira aumentando de 1 em 1 a cada valor novo

acrescentado.

Por exemplo, se quiser iniciar em 10 e aumentar esse valor de 5 em 5 a cada registo

acrescentado, tera de escrever o seguinte ‘IDENTIFY (10,5).

Ao acrescentar novos registos nao precisa de especificar a “PersonID”, esta sera

gerada automaticamente, como demonstrado no exemplo em cima.

MS Access

CREATE TABLE Persons (
Personid AUTOINCREMENT PRIMARY KEY,
LastName varchar(255) NOT NULL,
FirstName varchar(255),
Age int
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O MS Access usa a palavra-chave ‘AUTOINCREMENT’ para ativar o recurso auto-

increment. Similarmente aos outros dois, o valor inicial € 1 e a cada novo registo é

acrescentado é acrescentado 1.

Pode indicar diferentes valores para valor inicial, como 10, e estabelecer que a cada
novo registo o valor va crescendo de 5 em 5 com “AUTOINCREMENT(10,5)".

Novamente, note que cada vez que acrescentamos um novo registo ndo é necessario

especificar o valor “PersonlD”, este &€ gerado automaticamente.

Oracle

Em Oracle, o codigo € um pouco mais complicado. Para criar um campo auto-
increment, € necessario criar uma sequéncia de numeros.

CREATE SEQUENCE seq_person

MINVALUE 1

START WITH 1

INCREMENT BY 1

CACHE 10;

Esta sequéncia cria um elemento sequéncia chamado “seq_person”, estabelece o valor
inicial minimo (neste caso é 1), e especifica o aumento por 1. O cache especifica
guantos valores de sequéncia devem ser armazenados na memaria para um acesso

mais rapido.
Ao contrario dos exemplos anteriores, para introduzir um novo registo na tabela
“Persons”, é necessario usar a fungdo nextval. Esta funcdo € usada para obter o

préximo valor do elemento sequéncia que criamos.

INSERT INTO Persons (Personid,FirstName,LastName)

VALUES (seq_person.nextval,'Lars','Monsen’);
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Neste exemplo, podemos ver que a coluna “PersonsID” é selecionada para ser atribuido

o préximo numero do elemento sequéncia “seq_person” que criamos.

Datas em SQL

Um dos aspetos mais dificeis ao usar datas € assegurar que o formato que estamos a

tentar introduzir € o mesmo da coluna referente a datas na base de dados.

E importante notar que os dados que contém apenas datas funcionardo como é
expectavel em consultas. Contudo, se houver também informacéo referente a hora, as

coisas complicam-se um bocado.

Tipos de datas encontrados em MySQL.:
e DATE - format YYYY-MM-DD
e DATETIME - format: YYYY-MM-DD HH:MI:SS
e TIMESTAMP - format: YYYY-MM-DD HH:MI:SS
e YEAR-format YYYY or YY

Tipos de data encontrados em SQL Server:
e DATE - format YYYY-MM-DD
e DATETIME - format: YYYY-MM-DD HH:MI:SS
e SMALLDATETIME - format: YYYY-MM-DD HH:MI:SS
e TIMESTAMP - format: a unique number
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Lembre-se que os tipos de data sao escolhidos aquando a criagdo de uma nova tabela
na sua base de dados.

Orderld ProductName OrderDate
1 Geltost 2008-11-11
2 Camembert Pierrot 2008-11-09
3 Mozzarelia di Giovannl 2008-11-11
“ Mascarpone Fabioll 2008-10-29

Tabela 57 — Exemplos de datas com a tabela “Orders” (Fonte: https://www.w3schools.com/sgl/sal _dates.asp)

Usaremos a tabela “Orders” no nosso exemplo para selecionar os registos com a
“OrderDate” “2088-11-11".

Exemplo:

SELECT *

FROM Orders

WHERE OrderDate="2008-11-11";

O resultado esperado assemelhar-se-a a isto:

Orderld ProductName OrderDate
1 Geltost 2008-11-11
3 Mozzarella di Glovanni 2008-11-11

Tabela 58 — Exemplo de resultado de pesquisa de “OrderDate” em “Dates” (Fonte:

https://www.w3schools.com/sqgl/sql dates.asp)

Note-se que duas datas podem ser facilmente comparadas quando ndo ha registo de
hora envolvido.
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Suponha que tem a tabela “Orders”, mas que a coluna “OrderDate” contém também o
registo da hora.

Orderld ProductName OrderDate

1 Geitost 2008-11-11 13:23:44
P Camembert Plerrot 2008-11-09 15:45:21
3 Mozzareiia di Glovanni 2008-11-11 11:12:01
“4 Mascarpone Fabiol 2008-10-29 14:56:59

Tabela 59 — Tabela “Orders” com registo de hora em “Dates” (Fonte:

https://www.w3schools.com/sal/sql dates.asp)

Neste exemplo, se tentar usar a mesma pesquisa que usamos em cima nao obtera
qualquer resultado, pois a pesquisa ndo considera o registo da hora. E recomendado
gue o registo da hora ndo seja usado, a menos que necessario.

SELECT *
FROM Orders
WHERE OrderDate='2008-11-11";

Views em SQL

Em SQL, uma view € uma tabela virtual de um conjunto de resultados criado a partir de
uma determinada pesquisa. Uma view é util quando queremos visualizar e apresentar

dados através de uma combinacao de tabelas.

Sintaxe:

CREATE VIEW view_name AS
SELECT columnl, column2, ...
FROM table_name

WHERE condition;

Note-se que sempre que o utilizador consulta uma view, esta exibe dados atualizados

desde que a base de dados recrie a tabela virtual.
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Exemplo de como consultar todos os clientes do Brasil:
CREATE VIEW [Brazil Customers] AS

SELECT CustomerName, ContactName

FROM Customers

WHERE Country = 'Brazil’;

Para consultar a view:
SELECT * FROM [Brazil Customers];

Outro exemplo é criar uma view que selecione todos os produtos da tabela “Products”
Ccom 0 preco superior ao pre¢co medio:

CREATE VIEW [Products Above Average Price] AS

SELECT ProductName, Price

FROM Products

WHERE Price > (SELECT AVG(Price) FROM Products);

Para consultar a view em cima, use a seguinte instrucao:
SELECT * FROM [Products Above Average Price];

Para atualizar a view em cima, use a instrucdo ‘CREATE OR REPLACE VIEW’:
CREATE OR REPLACE VIEW view_name AS

SELECT columnl, column2, ...

FROM table_name

WHERE condition;

O exemplo seguinte adiciona a coluna “City” a view “Brazil customers” que criamos
anteriormente:
CREATE OR REPLACE VIEW [Brazil Customers] AS
SELECT CustomerName, ContactName, City
FROM Customers
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WHERE Country = 'Brazil’;

Para apagar uma view, use a instru¢ao ‘DROP VIEW’:
DROP VIEW view_name;

Por exemplo, suponha que quer apagar a view “Brazil customers”:
DROP VIEW [Brazil Customers];

4.3. Referéncias SQL

Palavras-chave SQL

Palavra-chave Descricao
ADD Adiciona a coluna a uma tabela existente
ADD Adiciona uma limitacdo depois de uma tabela ter sido criada
CONSTRAINT
ALL Apresenta resultados como verdadeiros se os valores de

subconsulta corresponderem a condicéo

ALTER Acrescenta, apaga ou altera colunas de uma tabela, ou muda o

tipo de dados da coluna de uma tabela

ALTER COLUMN | Altera o tipo de dados da coluna de uma tabela

93 | Page
S IZEN SR—— &5
:} Sﬂﬂl Q IN POWER @ s ZAUG° ) ‘12 /44«;(,07 ‘%i") St @D

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the
contents, which reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may
be made of the information contained therein


https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_add.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_add_constraint.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_add_constraint.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_all.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_alter.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_alter_column.asp

Co-funded by the
</> Erasmus+ Programme
COdQ4$p of the European Union

TG b e farwies

ALTER TABLE Acrescenta, apaga ou altera as colunas de uma tabela

AND Apenas inclui linhas em que ambas as condi¢cdes sejam
verdade

ANY Apresenta resultados como verdadeiros se qualquer um dos
valores da subconsulta corresponder a condi¢éo

AS Atribui um nome nove a uma coluna ou tabela com um alias

ASC Organiza os resultados por ordem crescente

BACKUP Cria uma cépia de seguranca de uma base de dados existente

DATABASE

BETWEEN Seleciona valores dentro de um dado intervalo

CASE Cria diferentes resultados com base nas condicbes

CHECK Uma limitacdo que restringe o valor a ser introduzido em cada
coluna

COLUMN Altera o tipo de dados de uma coluna ou apaga a coluna de uma
tabela
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CONSTRAINT Acrescenta ou elimina uma limitagcao

CREATE Cria  uma base de dado, um indice, view, tabela ou
procedimento

CREATE Cria uma nova base de dados SQL

DATABASE

CREATE INDEX

Cria um indice numa tabela (permite valores duplicados)

CREATE OR | Atualiza uma view

REPLACE VIEW

CREATE TABLE Cria uma nova tabela numa base de dados
CREATE Cria um processo armazenado
PROCEDURE

CREATE UNIQUE

Cria um Unico indice numa tabela (ndo permite valores

INDEX duplicados)

CREATE VIEW Cria uma view com base no conjunto de resultados de uma
instrugcao ‘SELECT’

DATABASE Cria ou apaga uma base de dados SQL
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TG b e farwies

DEFAULT Uma limitag&o que faculta um valor por defeito para uma coluna

DELETE Apaga linhas de uma tabela

DESC Apresenta os resultados por ordem decrescente

DISTINCT Seleciona apenas valores diferentes

DROP Apaga uma coluna, limitacdes, bases de dados, indices, tabelas
ou views

DROP COLUMN Apaga a coluna de uma tabela

DROP Apaga uma limitacdo ‘UNIQUE’, ‘PRIMARY KEY’, ‘FOREIGN
CONSTRAINT KEY’ ou ‘CHECK’

DROP DATABASE | Apaga uma base de daos SQL existente

DROP DEFAULT | Apaga uma limitagao ‘DEFAULT’

DROP INDEX Apaga o indice de uma tabela

DROP TABLE Apaga uma tabela de uma base de dados
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DROP VIEW Apaga uma view

EXEC Executa um procedimento armazenado

EXISTS Testa a existéncia de registos numa subconsulta

FOREIGN KEY Uma limitacdo usada para associar duas tabelas

EROM Especifica de que tabela selecionar ou apagar dados

FULL OUTER | Apresenta todas as linhas nas quais existe correspondéncia
JOIN entre a tabela da esquerda ou da direita

GROUP BY Agrupa os resultados (usada com as funcdes combinadas:

‘COUNT’, ‘MAX’, ‘MIN’, ‘SUM’, ‘AVG’)

HAVING Usado em vez de ‘WHERE’ com fun¢des combinadas
IN Permite especificar varios valores numa instru¢ao ‘WHERE’
INDEX Cria ou apaga um indice numa tabela
INNER JOIN Apresenta linhas que tém valores correspondentes em ambas
as tabelas
97 | Page

miaH

¢G

- SDEI &9 INPOWER @ it ZAUG?)AE /44(&07‘\%{,’ &P

academy
The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the
contents, which reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may
be made of the information contained therein


https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_drop_view.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_exec.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_exists.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_foreign_key.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_from.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_full_outer_join.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_full_outer_join.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_group_by.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_having.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_in.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_index.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_ref_inner_join.asp

Co-funded by the

</> Erasmus+ Programme
codedsp of the European Union
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INSERT INTO Insere novas linhas numa tabela
INSERT INTO | Copia dados de uma tabela para outra
SELECT
IS NULL Testa valores vazios (null)
IS NOT NULL Testa valores néo vazios (not null)
JOIN Junta tabelas
LEFT JOIN Exibe todas as linhas da tabela da esquerda e as linhas
correspondentes da tabela da direita
LIKE Procura um padréo especifico numa coluna
LIMIT Determina o numero de registos a apresentar nos resultados
NOT Inclui apenas linhas nasquais a condicdo néao seja verdade
NOT NULL Uma limitacdo que impde que uma coluna ndo aceite valores
null
OR Inclui linhas em que uma ou outra condi¢cdo sejam verdade
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TG b e farwies

ORDER BY Organiza os resultados por ordem crescente ou decrescente

OUTER JOIN Exibe todas as linhas quando existe correspondéncia na tabela

da esquerda ou da direita

PRIMARY KEY Uma limitacdo que apenas identifica cada registo numa tabela

da base de dados

PROCEDURE Um procedimento armazenado

RIGHT JOIN Apresenta todas as linhas da tabela da direita e as linhas

correspondentes da tabela da esquerda

ROWNUM Especifica 0 nimero de registos a apresentar nos resultados
SELECT Seleciona dados de uma base de dados
SELECT Seleciona apenas valores diferentes
DISTINCT
SELECT INTO Copia dados de uma tabela para um atabela nova
SELECT TOP Determina o numero de registos a apresentar nos resultados
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Determina que colunas e valores devem ser atualizados numa

tabela

TABLE Cria uma tabela ou adiciona, apaga ou altera colunas de uma
tabelaCreates a table, or adds, deletes, or modifies columns in

a table, ou apaga uma tabela ou os dados de uma tabela

TOP Determina o nimero de registos a apresentar nos resultados
TRUNCATE Apaga os dados de uma tabela, mas néo a tabela

TABLE

UNION Combina os resultados de duas ou mais instrugdes ‘SELECT’

(apenas valores diferentes)

UNION ALL Combina os resultados de duas ou mais instrugdes ‘SELECT’

(permite valores duplicados)

UNIQUE Uma limitacéo que garante que todos os valores de uma coluna

sdo unicos

UPDATE Atualiza as linhas de uma tabela

VALUES Determina os valores de uma instrugéo ‘INSERT INTO’
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Cria, atualiza ou apaga uma view

Tabela 68 — Palavras-chave SQL e respetivas descri¢cdes (Fonte:
https://www.w3schools.com/sal/sql ref keywords.asp)

Funcbes em MySQL

Para mais informacfes sobre funcdes usadas especificamente em MySQL, os

aprendentes podem consultar o seguinte link.

Funcbes em SQL Server

Para mais informacdes sobre fun¢des usadas especificamente em SQL Server, 0s
aprendentes podem consultar o seguinte link

Funcbes em MS Access

Para mais informacdes sobre funcdes usadas especificamente em MS Access, 0S
aprendentes podem consultar o seguinte link.

SQL Quick Ref

Para saber mais sobre instru¢des usadas em SQL e as suas sintaxes, 0os aprendentes

podem consultar este link.
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Regra geral, todas as colunas de uma tabela requerem um nome e tipo de dados.

dados em SQL

Um programador SQL tera de decidir que tipo de dados irdo ser armazenados em cada
coluna quando criar a tabela. O tipo de dados é usado para a SQL compreender 0s

dados que cada coluna ir4 conter e como esta niré interagir com os dados.

Tenha com consideracao que o tipo de dados pode ter nomes diferentes em bases de
dados diferentes. Confirme sempre os documentos, mesmo que 0 nome seja 0 mesmo,

pois os detalhes podem diferir em alguns aspetos, como, por exemplo, em tamanho.

Tipos de dados em MySQL (Verséao 8.0)

O MySQL tem trés tipos de dados: string, numérico e data/hora.
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Tipos de dados String

Data type Description

CHAR( st} A FIXED langth string (can latturn, numbers, ond clal charncten). Thae se pocsmater
specifies the column leagth in characters - can be from 0 to 255 Default s 1

VARCHAR(s1aw) A VARIABLE length string (con contin lettery, numbery, and special chmnct=rn). The siee
parameter specifios the maximum colamn length in characters - can be from 0 to 65535

BINARY (st20) Faual to CHARL), but stores binary byte strings. The size paramater specifies the colamn length in
byten. Dofoult s 1

VARBINARY(si2e) Equal 1o VARCHARL ), but stores Dinacy byte strings. The size pordmeter specifies the masionum
column length in bytes

TINYBLOB For BLOBs (Binary Large Obilects). Moax fangth I55 bytes

TINYTEXT Holds a string with a maximum length of 2575 charactons

TEXT(vae) Holds a string with a maximum leogth of 6%,519 bytes

BLO size) For BLOBs (Binary Large Objects). Molds up to 65 535 bytes of data

MEDIUMTEXT Molds & string with & maximum kength of 16,777,215 charsctery

MEDIUMBLON For BLOBs (Binary Large Objects). Holds wp to 16,777,215 bytes of data

LONGTEXT Halde & Gtring with o maximum length of 4,204,967, 295 characterns

LONGEBLDN For BLOBs (Binary Large Objects). Holds up to 4,294 067,295 bytes of data

ENUM{vall, val2, vald, _..) A string atrject that can have only one vakee, chosen from o st of possible values, You can st up

10 65525 values in an ENUM list. If & value s Inserted that is not iIn the ist, & blank vaiue will be
Indertod. The vakses ore sorted in the order you enter tham

SET(wald, w2, wald, ..) A string object that can have O of more values, chosen fram @ list of possible values. You can lise
Up to 64 values In o SET list

Tabela 60 — Tipos de dados ‘String’ (MySQL) (Fonte: https://www.w3schools.com/sgl/sal datatypes.asp)
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Tipos de dados Numéricos

Data type

AIT(sine)

TINVINT(sw2e)

oo
MOOLEAN

SMALLINT (sow)

METIUMINT (ave)

INTIsuv)

INTEGQEN aw)

BICINT(0oe)

FLOAT{age, o)

FLOAT{p)

DOUBLE{sve, &)

DOUBLE PRECISION e, of)

DECIMAL(wew, of)

DEC]ew, o)

Description

A it value type. The number of Dits per value 18 speofied in size. The sie parnmetss can hold & vaiue from 110 64. The
defouk value for aize is |

A very smsll integer Signed range Is from <128 to 127, Unwgred range s from 0 1o 255 The sioe parameter apecifies the
s Sapiay width (wheen s 255)

Zerw o vwewidured 88 nlse, Aanzern values aer considered o e
Eounl 1o BOOK

A WNURN Pteger. Signed range e oM 32768 16 32767, Unegned 1ange s Mo 0 1o 65535 The a0 parsmuter speciies
the mawmum aeplay sfth [ehion s 255)

A e Integes Sgrwd range i Mo -BIERGNN o SINNELT. Unwgred renge 1 from Ot 16777215 The new paremster
specifion the maxsmon dupluy sadtn (wiieh s 295%)

A Bt Iaeger Sgred Teeve 18 Proen 2 EA AN IEAN Lo QTATARIAAT, Lnsgrsed 1enpe s o 0 b AZRA06 72958 The wee
ARl S ed The IR T (egday Wil (which s 288)

Equ 16 INT(se)

ATRIQa Integer. SIGred range W oM +HJ22I72036454775000 to S22ATT20X6RS4TTRB0T. Unugned fange M Ham (I to
10440744070 700551 625, The 2000 paramesnr specition tha masivwnm arsplay witth (which Is 255)

A foatmng point number. The total numbser of Migits s speahed in siee. The number uf 4Qts Mier the decimal point s
specified in the @ parsmetse This ayntas m deprecated i MySGe 8.0 17, and 1 wik De removed In Aature MySOL. versions

A Noatng point numbes. MySQL Uses the 0 valug to determing whether 10 ose PLOAT o DOUDLE for the nesulting dats
Eypa. 1T 20 18 om0 19 24, the (LA tyDe Becomes FLOATE), IF 2 & from 25 1o £3, the dats trpe Decoimes DOUBLE])

A DOl w2e Nuatng pomt numbes The tual number of diges i spacifed (n a@e, The number of gty after the decenal
PNt |8 spectied i the o parametss

An exoct Poed-point numbes. The totsl mumber of dighs s speched » noe The mumber of digas niter the decimal point s
specihied in the o parsmeter The masimum romber for size is 65 The maximm number for o is 30 The default value for
s s 10, The defoust volun for o 8 O

B Ae DECTFAL (sipe )

Tabela 61 — Tipos de dados Numéricos (MySQL) (Fonte: https://www.w3schools.com/sal/sgl datatypes.asp)

Tipos de dados Data/Hora

Data type
DATE

ODATETIME(Sp)

TIMESTAMP| S5}

TIME(%50)

YEAR

Description
A date, Format: YYYY-MM-0O, The supported range |s from "1OO0-01-01' to ‘9998 12-31'

A date ang time cambinanen. Foomat: YYYY-MM-DD haumm ss The supported range s from '1000-05.01 00:00:00° 1o
9999-13-31 23.55:59. AAdng DEFALAT and O UPCATE m the wolumn definition to get automatic mtiakzation and
updating to the current date nnd time

A tmestamp. TIMESTANT yalues are stored as the number of seconds since the Unix epoch {1970-01-01 00.00:0¢ UTT).
Formal: YYYY-MM-DO hhitmenias. The sufiported range i from “1970-01-01 00:00:04° UTCT to "2028-01-0% 03:14:07 UtT

and UPdating to The Current date and time can be sapeciNed wsmg DEFAULT CURRENT TIMESTAMP
and ON UPCATE CURRENT _TIMESTAMP i the column definmion

Atime, Format: hivimm ss, The supgortad range s hom “838:56:59 to '838:59:50°

A yoar in four-Sgit format, Viiues showed in four-digit format! 1001 1o 2155, s 0000,
MySQL 8,0 does nol Sopart yent i two-gign Format.

Tabela 62 — Tipos de dados Data/Hora (MySQL) (Fonte: https://www.w3schools.com/sgl/sgl datatypes.asp)
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Tipos de dados em SQL Server

Tipos de dados String

Dats type Oeead ripthon Mas shee N age

awin] Fiaed walh Character g 8000 (D acters Oefewt wetth

weriharin) Vrabie sdTh Chasc e My 000 (P kters 1 Dyten = b of ey
wertharmas) VOrabin wallh Characier direyg LOTY, L0904 charscTars 1 ytan o murile of s
Tt VACdlle WD (N et My 268 of Tear S S DTS & DD oF O
N Fand welth Unicde @ ing 000 (heractans Oufired wati™ o )
Merihas VrdBie waleh Univ ude &1y 4 000 (hawactan

Menrchar(mas) VNratie waath Unitnde string ATE.000, 912 tharnciey

nrewt Varable sth Umiosde sty ing 208 of teat Sats

bimary(=) Foved wamh binary srrg 0,200 tytes

STy Yratie wafth Dmary sErvg 9.000 Dyren

wartanary( mues ) Veratin wiln Dinary srng a8

mage Varable wadth Dmary wreg e

Tabela 63 — Tipos de dados ‘String’ (SQL Server) (Fonte: https://www.w3schools.com/sgl/sal datatypes.asp)

Tipos de dados Numéricos

Data type Description Storage
bit Integear that can be 0, 1, or NULL

teryint Alaws whole numbers fromm 0 to 255 1 byte
=nakint Mows whole numbers betwesn -32,768 and 32,767 2 bytes
int Alows whole numbers between -2 147 483 648 and 2,147 483 647 4 bytes
gt Alows whole numbers between -5,223,372,00, 054779800 and 9,223,372.000,8%4, 775,807 8 bytes
ducrd(ps) Frond precision and stale nurmibers, 5-17 bytes

Alows numbers fram -10438 « 4 to 30°38 -1

The 0 paramater Indical=s the maxtmum total number of iges that con be stored (Doth 1o the Jeft and to the tignt of the
GOOMM POt ], © st Do & vitue Trom 1 10 38 Owfaut s 10

The s parameter indicates the maximum nurtber of digits stored to the right of the dacmal point. & must be » value from 0
10 P Deluult walue s 0

ameiclps ) Frond Procminn and scale nursibes 517 bytes
Mows rumben from <10738 +1 to 10738 -1

The & DRemeter INEICHIES Dha maximum 1otn! numbes of Jigas 1Nal can be stored (DO 10 the el and to the nght of the
cemM DoINt). f1 MUkt be & value from £ 10 38, Defaut (s 18

The & paramieter MOICMes the manimu nurder of digs stored 1o the nght of the decenal point, 3 must be & value from U
. Datault value 15 0

smakmoney Manatary data from 214, 748 3648 t0 214,748.3647 4 bytes
Moy Monetary data from «$22,317,200,685,477.5808 10 922,117,20).605.477.5807 i bytes
Noat{n) Flooting precsecn number Gata from - 1,7%9€ « 08 to 1,79 « 308 A 00D Dytes

The n parameter indicates whather the Neld shaurd hotd 4 oc € trytes. float{24) hotds & &-byte feld and flost(S3) holss an
B-Uyte Neld, Defadt value 0f nos 5

ee PIONING pracmcn ALk Sath from -3 408 « 38 to 3 408 « 4 byles
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abela 64 — Tipos de dados Numéricos (SQL Server) (Fonte: https://www.w3schools.com/sgl/sgl_datatypes.asp)

Tipos de dados Data/Hora

Data type Description Storsge
dotetime From January 1, 1753 to December 31, 9993 wath ae acturecy of 1.32 milksecaonds 0 Dytes
datetime2 From January 1, 0001 to December 31, 5935 with an acasacy of 100 nanoseconds -8 tytes
unayigatstime From January 1, 3500 to June §, 2073 with an aczusacy of | mingte 4 Dytes
dats Sture a date ondy. From Jarssary i1, G003 to December 31, 95999 3 bytes
e Styre & time onfy 1 &m acturacy of 100 nanoseconas 35 Dytes
datstymectise The same as datetime with the addtion 5f a tme zune offset B-10 bytes
umestamp Stores 3 uague number that gees updated svery Dime 2 row gets created or moadified, The imestamg vaiue 5 based upon

on Interral clock and does not correspond to res Yme. Each table may have only one timestamp varable

Tabela 65 — Tipos de dados Data/Hora (SQL Server) (Fonte: https://www.w3schools.com/sqgl/sgl_datatypes.asp)

Outros tipos de dados

Data type Description

sql_vanant Stores up 1o 8,000 Dytas of data of VANOUS (0TS Types. EXCapT 10NT, ATexXT. ANd Limastamp
unQuescantinar Stores a glebally unique denufor (GUID)

Ll S1o0es XML Turmatted dasa, Mademum JG8

Cursor SLores @ refRrence L0 8 Cursor used for Jatabese OperRAtons

tahiln S00es & rosclt St for ISTRC Processing

Tabela 66 — Outros tipos de dados (SQL Server) (Fonte: https://www.w3schools.com/sgl/sal datatypes.asp)
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Tipos de dados em MS Access

Data type Description Storage
Test Une foc teat or comitinatens nf test and numbers. 255 charnctens madmum
Memo Mamo s Used for lerger amounts of tixt. SEores w0 45,506 characiers, Note: You Ccannat sort 3 memo Ned, Howeyer

they are searchacie

Byt Allows whaie numbers from 0 1o 255 ibyte
Integer Allows whale numbers between 32,763 and 32.767 2 bytes
Long Allows whale numbers Detaeen -2, 147 2283 628 and 2 147 483,847 4 Dyies
Single Single precsion Foating poert. Will handle most decnals 4 tytes
Dowtse Doutie preciaion NCatng-pont. Wil handle most dedrman S hytes
Currercy Use for currency. Molds up S0 15 Sgts of whare dolinrs, phas 4 decmal places. Tip: You can chooss whith tourtry's B Lytes

CUITency to use

AUTONLITIDN AUTDNIMDET NEMIs MEOMADCHlY Ve SCN FecONd TR it munDer, wiuilly SEMTINg or | 4 Dyt
Date/Tene e Tor dures a0dd tmes 8 hytes
es/Ny Alogiosl fald Cwn De disgheyed 48 Tas N0, True/Peise. Or OO In code. e the cansEants Tue and False (equasient ty 1o

1 and 0). Note: Mull vakies are nat sfowed in ves/ N Nekts
Ore COject Can store picures, sudio. video, or cther BLOES [Bwary Large Objects) w to 1C8
Hyperiee Cuntan bt 13 2ther Hes, INCWANG Wl pages
Lookup WIard LAC you Typet 3 56T of ApOane, which CAN then De CROsen from & Arop-down et 4 nytes

Tabela 67 — Tipos de dados em Access (Fonte: https://www.w3schools.com/sgl/sgl_datatypes.asp)

107 | Page

CITIZENS Centur for Sociol ZAUGi A .
; snel IN POWER Innovation E i)‘ji M v::l:nln G P
The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the
contents, which reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may

be made of the information cantained therein.


https://www.w3schools.com/sql/sql_datatypes.asp

Co-funded by the
</ > Erasmus+ Programme
codedsp of the European Union

4.4. Exemplos SQL

Exemplos SQL

Existe uma vasta lista de exemplos no website W3Schools que os aprendentes podem

consultar para estudo individual e praticar as suas competéncias em SQL.

Questionario SQL

Para os aprendentes que quiserem avaliar o seu conhecimento e competeéncias em
SQL, por favor indiqgue um dos seguintes websites:
e W3Schools

e Tutorialspoint
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